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Forord

Malet med veinormalen er effektiv og trafikksikker transport av mennesker og gods, og
best mulig tilpasning til bebyggelse, bomiljg, bymiljg, landskap, naturmangfold,
kulturmiljg, vegetasjon og landbruksarealer. (jf. Forskrift om anlegg av offentlig veg,

2007).

Veinormalen har samtidig som mal og sikre en fremtidsrettet og kostnadseffektiv drift av veinettet.
Veinormalen er vedtatt av Lillesand bystyre den 29.03.2023, sak nr. BS-029/23.

Denne veinormalen erstatter Lillesand kommunes veinormal vedtatt av bystyret 05.09.2007.

Veinormal - Utgave 2022 Side 2 av 49



@ Lillesand kommune

B4

Innholdsfortegnelse
Innhold
0T 0] (o [P R SO TP PSPPSRSO 2
INNNOIASTOMEGNEISE ... 3
1 Lovhjemmel 0g VIFKEOMIAGE ..........ccoviviieiecieecee ettt 5
2 UtFOrMING 00 KIAV ......coiiiiiieiei et 5
Regulering 0g avStanNASKIAVY ...........c.ccciiiiiiie e 5
RV =117/ 01 PSS 7
211 VEIENS TUNKSJOM ...ttt ettt b bbbt b ettt nb e b nnes 7
DIMENSJONEINGSKIASSEN .......ocuiiiiiiiieieee s 8
SAMIEVET (SGS 00 SF) ..ottt 8
2.1.2 GBNEIEIL. ... bbbt bttt b bt bbbt bttt be e bt eneas 8
2.1.3 S T= 1 | LA =TI (ST €1 S 8
2.1.4 S T= L | Lo =TI (] SRS 9
2.15 Sideareal fOr SAMIBVEIET .........cviie bbb 10
2.16 Tekniske parametre for SAMIEVEIET ..........c.cccviiiiiiiiec e 10
AAKOMSTEVET (AF O A) ..ttt nb bbb 12
217 AGKOMSTVET (AF) ittt bbbt b et b e bbbt nennes 12
2.1.8 AGKOMSTVET (A) ottt bbb bbbtk b et b e bt e b e b et sbe e ebennes 13
2.1.9 Sideareal for a0KOMSIVEIE ...........ccci i 14
2.1.10 Tekniske parametre for adKOMSIVEIET ..........cccveiieiiiic e 14
2 T0[To V7T (=) ISR 15
2.1.11  Tekniske parametre for DOIGVEIET .........c.ccviiiiiiecee e e 16
Gang 0g SYKKEIVET (GS).....oiiiiiieiiie e 17
2.1.12  Tekniske parametre for gang 0g SYKKeIVEIEr .........ccccviiiiiiiiiie e 18
e ST = U == 1= SRR 20
AVKJBISEI ..ottt ettt bbb re e 21
ParkeriNgSPIASSE ......c.ocivicieie e 23
Vendehammer 0g SNUPIASSEN..........ccoiiiiiiiiiiieeee e 25
VBITEKKVETK ...ttt ettt et e e e st e teesteereesbeenteaneenneeeeanee e 26
YTV ST= ] (=T o o USSR 27
2.1.13  Krav ved planlegging og utfarelse av veilysanlegg ........cccccrvninnininniieeees 28
OVErVaNNSNANALEIING.........cccvevirireiiieieee e 30
SKilt 0g OPPMEIKING ......oiviiiiiiiiiee e 33
FOrStBtNINGSIMUIET ...ttt sr e e 34
Prosessen fra regulering til kommunal overtagelse av vVei .........cccccceeveeiieiiecine, 34

Veinormal - Utgave 2022 Side 3 av 49



@ Lillesand kommune =

2.2 RAMMEPIAN VEI .ocvviiiiiie ettt re e ne e 35
2.3 TEKNISK PlAN VEI ..c.viieiiieiee ettt 36
2.4  Overtagelse av veianlegg til kommunal forvaltning, drift og vedlikehold.............. 37
24.1 Ferdigbefaring 0g forberedelSe: ... 38
2.4.2 Krav til SIUttdOKUMENTASION: .....cc.civeiiiieciccicice et sreens 39
2.5 Krav il iNNMAIING..........cooiiiiiiceeeee ettt 41
2.6 Overbygning 0g diMMENSJONEIING ......coiviiiieiieriiieniesie s 43
2.7 KANESTEIN ..ottt ettt e st esbe et e sreesreeteaneenre et 44
2.8 Rabatt mellom gang og sykkelvei og samlevei..........c.cccovvevviieiiveicsiesnenns 45
2.9 Areal mellom veikant 0g €ieNdOMSQGIeNSEe.........ccovviriririeniieiieie e 46
2.10  Skjeeringer/fyllinger/grantani@gg..........ccccooeiereriniiiiieieeee e 46
2.11  SIKINGSGIEIAE .....eeiieeee ettt e re s e e e 46
2.12  SykKelsluser 0g DIISPEITEr.........c.coieiiieceece et 46
2.13  Utforming av SykKelanlegg..........cccoiiiiiiiiie e 46
2.14  FartSUEMPEIE... .ottt st ab e 47
2.15  SKIltiNG/MEIKING ......ooveiiiieeee e 47
2.16  SETBYSKIEIMING ..ottt b b 47
2.17 Underganger 0g GangDIUET .........cccuiiiiiieiierieriesie sttt 47
2.18  STBIEIMUIET ...t ne e 47
3 Kabler 0g [€ANINGET........cui it te s 48
3.1 Fremfgring av r@r, kabler og 1edninger........cccocooiiiiiiiinicce e 48
R €] = 1Y/ ] o OSSPSR 48
4.1  Graving i KOmmUNAIE VEIET. ......c.cooiiiiiiiiiiceee e 48
4.2 Dokumentasjonskrav og kontroll ved gravetillatelser...........ccccoieiiiinnnnnnn 49

Veinormal - Utgave 2022 Side 4 av 49



@ Lillesand kommune =

1 Lovhjemmel og virkeomrade

Veinormalen er utarbeidet med hjemmel i Veglovens § 13 og "Forskrift om anlegg av veq", vedtatt
29.03.2007 og inngar som en del av kommuneplanens bestemmelser. Veinormalen gjelder for alle
kommunale og private veier i Lillesand kommune.

Veinormalen skal legges til grunn ved utarbeidelse av reguleringsplaner.
Der reguleringsplanen har uavklarte forhold innenfor veinormalens virkeomrade, skal veinormalen
benyttes.

For uregulerte omrader gjelder veinormalen, med mindre annet er bestemt i kommuneplanens
arealdel.

Krav som fglger av plan og bygningsloven med forskrifter og reguleringsplaner med
reguleringshestemmelser, gjelder foran veinormalen.

Det er veiens funksjon som bestemmer veiklassen, ikke hvorvidt veien er privat eller offentlig eid.
Dette innebzerer at normalen gjelder pa lik linje for private og offentlige veier med samme funksjon.

Universell utforming skal ligge til grunn i all planlegging.

Veinormalen skal sikre en tilfredsstillende og enhetlig kvalitet pa veinettet, og inneholder derfor
standardkrav.

For forhold som ikke er nevnt i veinormalen gjelder Statens Vegvesens handbgker.

2 Utforming og krav

Dette hovedkapitlet benyttes ved regulering og bygging av nye veier.
Normalen gjelder ogsa ved utbedring eller endring av eksisterende veier.

Regulering og avstandskrav

| reguleringsplaner som omfatter veianlegg, angis normalt byggegrenser.

For gater kan det alternativt vaere aktuelt & angi byggelinje.

| reguleringsplaner uten byggegrense mot vei og i uregulerte omrader gjelder veinormalens
angitte byggegrense mot vei.

Ved skjeering/fylling skal formalsgrensen til regulert veigrunn som hovedregel falge topp
skjeering/bunn fylling (se figur 2).

Generell reguleringsbredde for vei tar utgangspunkt i et flatt terreng uten stigning eller
kurvatur. Figur 2 viser hva som skal medregnes i reguleringsbredden for en vei.

Det skal utarbeides en rammeplan for vei som grunnlag for utarbeidelse av reguleringsplan.
Dette blant annet for a sikre tilstrekkelig veiareal til ngdvendig skranings/fyllingsutslag samt
breddeutvidelser ved kurvatur, etc.
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Lillesand kommune

Ved fjellskjeeringer ma samtidig (n@dvendige) fanggrafter ivaretas innenfor reguleringsformalet
«annen veigrunn».

/—Byggegrense

Figur 1: Definisjoner og grenselinjer
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Veityper

2.1.1 Veiens funksjon
Veinettet i Lillesand kommune deles inn i falgende veityper etter funksjon:

e Samlevei med gang og sykkelvei (SGS): Benyttes som forbindelsesvei i felt for bolig- og
fritidsboligbebyggelse over 80 enheter. Benyttes samtidig som forbindelsesvei i
naeringsomrader.

e Samlevei (SF): Benyttes som stikkvei i naeringsomrader.

o Adkomstvei med fortau (AF): Benyttes som forbindelsesvei i felt for bolighebyggelse
med over 10, inntii 80 enheter totalt. Benyttes ogsd som stikkvei i felt for
boligbebyggelse hvor stikkveien innehar flere enn 10 enheter.

o Adkomstvei (A): Benyttes som forbindelsesvei i felt for boligbhebyggelse med inntil 10
enheter totalt. Benyttes som stikkvei i felt for boligbebyggelse hvor stikkveien innehar
inntil 10 enheter totalt. Benyttes som forbindelse- og stikkvei i felt for
fritidsboligbebyggelse.

e Boligvei (B): Benyttes som privat vei til bolig og fritidsboligbebyggelse med inntil 3 enheter i
blindvei.

e Gang og sykkelvei (GS): Benyttes som frittliggende gang og sykkelvei.
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Dimensjoneringsklasser

Veiens dimensjoneringsklasse avhenger av veiens funksjon, antall enheter og
omgivelser. Ved valg av dimensjoneringsklasse ma det ogsa vurderes potensiale for
eventuell fremtidig utbygging i tilknytning til en vei. Veinettet i kommunen inndeles i
falgende dimensjoneringsklasser:

Samlevei SGS SF

Adkomstvei AF A

Boligvei B

Gang og sykkelvei GS
Asfaltert veibredde 6,5m + 3m 6,5m 5m +2,5m 5m am 3m
Fortau 2,5m

Skulder 0,5m +0,5m | 0,5m +0,5m | 0,5m +0,5m | 0,5m +0,5m | 0,5m +0,5m | 0,5m + 0,5m
Sideareal 25m+25m | 256m+25m | 2,5m+2,5m | 2,5m + 2,5m 2,5m +2,5m
Rabatt 2m

Reguleringsbredde 17,5m 15m 13,5m 11m 5m 9Im

Tabell 1: Viser minimumsbredde for de ulike veityper. Reguleringsbredden gkes ved behov for gkt veibredde i
forbindelse med kurver, ved siktutvidelse eller rekkverksrom

Tabellen over viser minimumsbredde (reguleringsbredde) for de ulike veityper. Reguleringsbredden gkes ved
behov for gkt veibredde i kurver, ved siktutvidelse eller rekkverksrom.

Samlevei (SGS og SF)

2.1.2 Generelt

Etableres med hastighet 30 km/t.

Tillates direkte avkjarsler i nzeringsomrader,

Tillates ikke direkte avkjgrsler i felt med bolig og fritidsboligbebyggelse.

Samleveier skal primaert utformes som slgyfer. | felt for bolig og fritidsbebyggelse

kan vendehammer aksepteres der hvor slgyfe ikke er hensiktsmessig/oppnaelig.

e | naeringsomrader skal snulgsnig fortrinnsvis utformes som rundkjaring der hvor
sleyfe ikke er hensiktsmessig/oppnaelig.

e Etableres med veilys

2.1.3 Samlevei (SGS)

e Benyttes som forbindelsesveier i felt for bolig og fritidsboligbebyggelse ved over 80 enheter.
e Benyttes som forbindelsesveier i naeringsomrader.
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Kan overtas av kommunen til forvaltning, drift og vedlikehold.

Tverrprofil

Kjgrebanebredden er 6,5 meter asfaltert vei, inkludert asfaltert skulder pa 0,5 meter mot rabatt. G/S
vei er 3 meter, inkludert asfaltert skulder pa 0,5 meter mot rabatt. Rabatt er 2 meter bred. | tillegg
kommer skulder og sideareal pa begge ytterkanter pa henholdsvis 0,5 og 2,5 meter. Eventuelle

breddeutvidelser som fglge av sikt, kurvatur og rekkverksrom kommer i tillegg. Reguleringsbredden
er 17,5 meter + eventuelle utvidelser.
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Figur 4: Utforming av samlevei (SGS)

2.1.4 Samlevei (SF)

Benyttes som stikkveier i naeringsomrader.
Kan overtas av kommunen til forvaltning, drift og vedlikehold.

Tverrprofil

Kjgrebanebredden er 6,5 meter asfaltert vei. | tillegg kommer fortau p& 2,5 meter samt skulder og

sideareal pa begge sider p& henholdsvis 0,5 og 2,5 meter. Eventuelle breddeutvidelser som fglge av
sikt, kurvatur og rekkverksrom kommer i tillegg. Reguleringsbredden er 15 meter + eventuelle
utvidelser.

Veinormal - Utgave 2022

Side 9 av 49



@ Lillesand kommune

B4

\ o
|
IS
NE
|
sl
|
t"] Reguleringsbredde 15,0 meter + evt. rekkverksrom, breddeutvidelse, siktutvidelse
|
>J|
| Sideareal Skulder  Fortau Kjerebane Skulder Greft
j 25 0.50 25 ) 6,5 05 25
| 10| 05, 1.0
~o H] CL 5
- _‘ze )1 4
T 2% 39 39
~l - i ———
s .

o

Figur 5: Utforming av samlevei (SF)

2.1.5 Sideareal for samleveier

Grofter etableres med helning 1:2 og jordkles og tilsas. | tilfeller hvor det er fare for erosjon
etableres grafter kledd med pukk 16/32, alternativt asfalt for & hindre erosjon. For veier som
skal overtas av kommunen avgjer kommunen overflate i grafter. Hekker, murer,
biloppstillingsplasser, gjerder, etc. kan ikke etableres pa areal regulert til annen veigrunn.
Grgfter skal alltid ivaretas og skal normalt etableres i innerkurve Veivann ledes primeert bort i
apen graft og infiltreres i grunnen, men kan alternativt ledes til sluk (lukket avigpssystem).

2.1.6 Tekniske parametre for samleveier

Normalprofilet SF SGS
Dimensjonerende hastighet 50 km/t 50 km/t
Dimensjonerende kjgretay L/VT L/VT
(VT i industrifelt) (VT i industrifelt)
Reguleringsbredde 15m 17,5 m
eks. skjeering/fylling/breddeutvidelser Eventuell breddeutvidelse i Eventuell breddeutvidelse i
kurver og for rekkverk kurver og for rekkverk
kommer i tillegg kommer i tillegg
Kjorebane (asfaltbredde) 6,5 m + eventuell 6,5 m + eventuell
breddeutvidelse breddeutvidelse
Grusskulder mot greft p& begge sider 0,5m 0,5m
Sideareal/annen veigrunn pa begge 25m 25m
sider
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Avstand fra formalsgrense annen 8m 8m
veigrunn til bygning

Avstand fra formalsgrense annen am 4m
veigrunn til bygning pa fortau/gs-vei side

Rabatt 2m

Gang og sykkelvei (asfaltbredde)

3 m (inkludert asfaltert
skulder p& 0,5 m)

Fortau (asfaltbredde)

2,5m

Tverrfall/overhgyde i kjgrebane min/maks - 3/6 %

min/maks - 3/6 %

Normalprofilet: SF og SGS
Horisontalradius 60 m
Stoppsikt LS (LS=lengde stoppsikt) 45m

Breddeutvidelse i kurver

Fra 1,5 m til Om ved horisontalkurver
mellom 50 og 450m

Minste hgybrekk/lavbrekkskurve 400 m
Maksimal overhgyde 5%
Maksimal stigning 8 %
Maksimal stigning i kryss 7%
Maksimal stigning i kryss 6 %
Starste resulterende fall 9,5%
Minste resulterende fall 2%
Minste horisontalkurve i kryss 150 m
Minste hgybrekkradius i kryss 900 m
Fri hgyde 4,70 m

Frisikt i avkjarsler

10m x LS mot venstre
4 m x LS mot hgyre

Tilknytning av private industriavkjgrsler til samleveier

Fall 2,5 % de farste 2 meter fra vei-
kant. Deretter overgangskurve pa
Rmin lavbrekk=40 og Rmin= 60
haybrekk over en avstand p& min 3
meter.

Stigning i avkjarsel

maks.2,5 % de fgrste 5m fra veikant

Maks bredde p& avkjgrsel til industritomt ved skulder pa 8m
samlevei.

(Det tillates ikke avkjarsel til enkelt boligeiendommer direkte

fra samlevei)

Avstand fra kryss til kant avkjarsel 10m
Aksellast (tonn) 10
Krav til veilys Ja

For kryss mellom kommunal vei og fylkesvei gjelder kravene til fylkesveien.
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Adkomstevei (AF og A)

2.1.7 Adkomstvei (AF)
[ ]
80 boenheter.
e Fartsgrense 30 kmft.
Skal normalt utformes som slgyfe.

Benyttes som forbindelsesveier og stikkveier i felt for boligbebyggelse med over 10 og inntil

Utformes primeert som slgyfe. Vendehammer kan aksepteres der hvor ikke slagyfe er
hensiktsmessig/oppnaelig.

Kan overtas av kommunen til forvaltning, drift og vedlikehold.
o Etableres med veilys

Tverrprofil

Kjgrebanebredden er 5 meter asfaltert vei, inkludert asfaltert skulder pa 0,5 meter mot fortau.

| tillegg kommer asfaltert fortau, bredde 2,5 meter samt skulder og sideareal pa begge ytterkanter pa
henholdsvis 0,5 og 2,5 meter. Eventuelle breddeutvidelser som falge av sikt, kurvatur og

rekkverksrom kommer i tillegg. Reguleringsbredden er 13,5 meter + eventuelle utvidelser.
For horisontalkurver med radius < 50 m, breddeutvides kjgrefeltet med 1 m.

Det skal veere mgtemulighet (mgtesikt) mellom liten lastebil og personbil innenfor stoppsiktlengde.

Avkjarsler til eiendommer kan regnes som mgtemulighet. | kurver eller ved andre sikthindre der det
ikke er avkjgrsler, ma egne mateplasser anlegges.

Pa rette strekninger skal veikroppen utformes med ensidig fall i hele kjgrebanens bredde, i kurver
med radius<500 m skal det benyttes 4 % overhgyde (tverrfall).
1
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Figur 6: Utforming av adkomstvei (AF)
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2.1.8 Adkomstvei (A)

Fartsgrense 30 kml/t.

Tverrprofil

Benyttes som forbindelsesvei i boligfelt med inntil 10 enheter totalt.

Benyttes som stikkvei i boligfelt hvor stikkveien innehar inntil 10 enheter totalt.
Benyttes som forbindelse og stikkvei i felt for fritidsboligbebyggelse.

Utformes normalt som blindvei med vendehammer.

Overtas ikke av kommunen til forvaltning, drift og vedlikehold.
Etableres med veilys (anbefales, ikke et krav)

Kjgrebanebredden er 5 meter asfaltert vei. | tillegg kommer skulder og sideareal pa begge sider pa
henholdsvis 0,5 og 2,5 meter. Eventuelle breddeutvidelser som fglge av sikt, kurvatur og

rekkverksrom kommer i tillegg. Reguleringsbredden er 11 meter + eventuelle utvidelser.

For horisontalkurver med radius < 50 m breddeutvidelse kjarefeltet med 0,5 m for tverrprofil vist i

figur 2. Pa rette strekninger skal veikroppen utformes med ensidig fall i hele kjgrebanens bredde, i
kurver med radius<500 m skal det benyttes 5 % overhgyde (ensidig fall).
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Figur 7: Utforming av adkomsvei (A)
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2.1.9 Sideareal for adkomstveier

Grafter etableres med helning 1:2 og jordkles og tilsas. | tilfeller hvor det er fare for erosjon
etableres grafter kledd med grov pukk, alternativt asfalt for & hindre erosjon. For veier som skal
overtas av kommunen avgjgr kommunen type dekke i grgfter. Kommunen kan i enkelttilfeller
kreve veigrgfter asfaltert ved fare for vannintregning i steinmasser (sulfidholdige) i grunn som
potensielt vil kunne skape forurensningsfare for omgivelsene.

Hekker, murer, biloppstillingsplasser, gjerder, etc. kan ikke etableres pa areal regulert til annen
veigrunn. Grgfter skal alltid ivaretas og skal normalt etableres i innerkurve. Veivann ledes
primeert bort i &pen greft og infiltreres i grunnen, men kan alternativt ledes til sluk (lukket
avlgpssystem). | boligomrader med gatepreg (hus pa begge sider av veien) og med mur/fast
kant mot privat eiendom pa begge sider av veien kan kommunen tillate lukkede grafter. Veien
forutsettes da utformet med V-fall (fall mot midten) for & samle opp overflatevann i veisluk i
midten av veien. V-fall benyttes slik at veivann ikke tilfgres private eiendommer. Ved bruk av
lukket avlgp (tette grafter) er likevel kravet til sideareal (annen veigrunn) det samme som ved

apne grofter.

2.1.10 Tekniske parametre for adkomstveier

Normalprofilet

A
Inntil 10 boenheter

AF
Inntil 80 boenheter

Dimensjonerende hastighet

30 km/t

30 km/t

Dimensjonerende kjgretay

L

L

breddeutvidelse i kurver og
for rekkverk kommer i

tillegg

Reguleringsbredde 11 m + eventuell 13,5 m + eventuell
breddeutvidelse breddeutvidelse
Kjgrebane (Asfaltbredde) 5m 5m
Eventuell Eventuell

breddeutvidelse i kurver og for
rekkverk kommer i tillegg

Grusskulder mot greft p& begge sider 0,5m 0,5m
Sideareal/annen veigrunn pa begge sider 25m 25m
Fortau (Asfaltbredde) 25m

Tverrfall/overhgyde i kjgrebane

min/maks - 3/5 %

min/maks - 3/5 %

Avstand fra formalsgrense annen veigrunn
til bygning:

Bolig 4,0m 4,0m
Garasje normalt pa vei 6,5m 6,5m
Garasje parallelt med vei 25m 25m
Bod og tilsvarende bygningstyper 25m 25m

Snuplass

dim. for L, stigning < 5%

dim. for L, stigning < 5%
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Minste horisontalradius

50 m (ved R<50 kreves 2-
sidig breddeutvidelse pa
1,5m

50 m (ved R<50 kreves 2-sidig
breddeutvidelse pa 1,5m

Stoppsikt, LS 30 30

Siktutvidelse i kurver R< 50 M4 vurderes iht (N100) M& vurderes iht (N100)
Mgatesikt 55 m 55 m

Minste hgybrekk/lavbrekkskurve 100 m 100 m

Maks stigning 8% 8%

Maks stigning i kryss 7% 7%

Stigning/fall mot samlevei 3%, 12 m fra veikant 3%, 12 m fra veikant samlevei
(utferes med overgangskurve) samlevei

Minste resulterende fall 2% 2%

Starste resulterende fall 9,5% 9,5%

Frisikt i avkjarsler 4mxLS 4mxLS

Fri hayde Min 4,70 Min 4,70

Avstand mellom mgateplasser/ avkjgrsler Ma& vurderes Ma& vurderes

Maks stigning i avkjarsel

2,5% de fgrste 5 m fra
veikant deretter maks 12,5
%

2,5% de fgrste 5 m fra veikant
deretter maks

12,5%

Tilknytning av private bolig avkjarsler til
forbindelses/adkomstveier

Fall 2,5 % de farste 2 meter
fra veikant. Deretter
overgangskurve p& Rmin
lavbrekk=40 og Rmin= 60
hgybrekk over en avstand
pa min 3 meter.

Fall 2,5 % de forste 2 meter fra vei-
kant. Deretter overgangskurve pa
Rmin lavbrekk=40 og Rmin= 60
haybrekk over en avstand pa min 3
meter.

Aksellast (tonn) 10 10
Krav til veilys Ja Ja
Maks bredde pa avkjgrsel ved skulder pa 6m 6m
adkomstvei

Avstand fra kryss til kant avkjarsel 10 m 10 m

Snuplass og parkering pa egen grunn
(personbil)

Alle boligeiendommer skal ha snuplass og parkering pa egen

grunn.

Stoppsikt skal alltid sikres. Det vil si det skal alltid veere mulig & se stoppsiktlengden langs midt vei. Dette betyr
at ved bruk av horisontalkurvatur mellom r=20 og r=50 ma det sjekkes at stoppsiktkravet er oppfylt. | praksis
betyr dette kravet at ved sma horisontal kurver som har en viss lengde sa ma sikt i innerkurve utvides. Hvor stor
utvidelse vil avhenge av lengden og stigning i lengdeprofilet.

Boligvei (B)

e Etableres som privat adkomst/vei til inntil 3 boenheter i blindvei.

e Overtas ikke av kommunen til forvaltning, drift og vedlikehold.
o Ikke krav til asfalt, men anbefales

Veinormal - Utgave 2022
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Tverrprofil

Kjgrebanebredden er 4 meter asfaltert vei. | tillegg kommer skulder p& begge sider pa 0,5 meter.
Eventuelle breddeutvidelser som fglge av sikt, kurvatur og rekkverksrom kommer i tillegg.
Reguleringsbredden er 5 meter + eventuelle utvidelser.

For horisontalkurver med radius < 50 m breddeutvides kjgrefeltet med 0,5 m for tverrprofil. Pa rette
strekninger skal veikroppen utformes med ensidig fall i hele kjgrebanens bredde, i kurver med
radius<500 m skal det benyttes 5 % overhgyde (ensidig fall).

Reguleringsbredde 5,0 meter

L

+ evt. rekkverksrom, breddeutvidelsb, siktutvidelse

Skulder Kjerebane Skulder
0,50 4,0 0,50
CL

Figur 8: Utforming av boligvei (B)

2.1.11 Tekniske parametre for boligveier

Normalprofilet

Dimensjonerende kjgretay

LL

Reguleringsbredde

5m

Eventuell breddeutvidelse i kurver og for
rekkverk kommer i tillegg

Kjgrebanebredde

4m

Grusskulder pa begge sider

0,5m

Sideareal/annen veigrunn pa begge sider

Ingen krav til sideareal

Stigning mot Samlevei/adkomstvei

Fall 2,5 % de farste 2 meter fra veikant.
Deretter overgangskurve pad Rmin
lavbrekk=40 og Rmin= 60 hgybrekk over en
avstand pa& min 3 meter.

Frisikt i avkjarsler 4mxLS
Stoppsikt, LS 30
Maksimal stigning 8 %
Stigning i kryss 7%
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Snuplass pa egen grunn (personbil)

Alle boligeiendommer skal ha snuplass pa
egen grunn
Maks stigning i kryss (samlevei/adkomstvei)

2,5% de fagrste 5 m fra veikant deretter maks
12,5 %
Tilknytning av private bolig avkjgrsler til

forbindelses/adkomstveier

Fall 2,5 % de farste 2 meter fra veikant.
Deretter overgangskurve pd Rmin

lavbrekk=40 og Rmin= 60 hgybrekk over en
avstand pa min 3 meter.
Maks bredde pa avkjarsel ved skulder pa boligvei

6m

Gang og sykkelvei (GS)

Frittiggende gang og sykkelveier (GS) overtas normalt av kommunen til forvaltning, drift og
vedlikehold.

Tverrprofil

Frittliggende gang og sykkelvei etableres med asfaltert bredde pa 3 meter. | tillegg kommer skulder
og sideareal pa begge sider pa henholdsvis 0,5 og 2,5 meter. Eventuelle breddeutvidelser som falge
av sikt, kurvatur og rekkverksrom kommer i tillegg. Reguleringsbredden er 9 meter + eventuelle

utvidelser. For frittliggende gang og sykkelveier er maks stigning 8 %. G/S vei langs samlevei kan ha
stigning som samleveien. For @vrig vises det til Statens Vegvesens handbok 233.

e
=
>
1
a
N Reguleringsbregide 9,0 meter + evt. rekkverksrom, breddeutvidelse, siktytvidelse
| |
*
~ Sideareal || Skulder  Kjerebane  Skulder Groft
| 2,5 0,50 3.0 0.5 25
>
| 0,5 10 05 10
- i
o RZIN ‘ ‘
[N \_I\I L%'_“\L
- [
~o r /—ﬂ )V
A2 L

Figur 9: Utforming av gang og sykkelvei (G/S)
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2.1.12 Tekniske parametre for gang og sykkelveier

Normalprofilet GS

Dimensjonerende kjgretay LL

Reguleringsbredde 9 m + eventuell
breddeutvidelse

Asfaltert veibredde 3m

Grusskulder mot groft 0,5m

Sideareal/annen veigrunn pa begge sider 25m

Tverrfall 2%

Byggeavstand fra formalsgrense annen

veigrunn:

Bolig 4m

Garasje/bod parallelt med vei 25m

Garasje normalt pa vei 6,5m

Minste horisontalradius

40 m (kan reduseres til
15 m ved utfordrende
terreng. Ved R > 20 skal
veien breddeutvides med
1m)

Stoppsikt, LS 30m
Minste vertikalradius hgybrekk/lavbrekk 50 m
Maks stigning over en lengde pa <35 m 10 %
Maks stigning over en lengde pa < 100 m 7%
Maks stigning over en lengde pa < 200 m 5%
Maks stigning over en lengde pa > 200 m 35%
Maks stigning p& ramper til underganger/gangbruer |5 %
Frisikt i kryss 3mxLS
Sikt i kryss mellom g/s veier ved underganger 8x10m
Fri hayde Min. 4,70 m
Krav til veilys Ja
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Figur 10: Prinsipp for utforming vei i

sloyfe

Figur 11: Prinsipp for utforming av blindvei med vendehammer
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Frisiktarealer

Langs samleveier og atkomstveier skal frisiktsoner i kryss og avkjgrsler reguleres som offentlig
veigrunn, og frisikten skal sikres gjennom reguleringsbestemmelser.
Dersom frisiktlinjene bergrer annen grunneier skal tinglyst erkleering foreligge. Av erklaeringen
skal det fremga at det ikke under noen omstendigheter kan bygges eller etableres noen form
for hindringer innenfor frisiktsonene.Innenfor frisiktsoner tillates ikke vegetasjon, murer, gjerder
eller lignende hayere enn 0,5 m over tilstatende veiers niva. Terreng kan ikke planeres hgyere
enn tilstatende veiers niva. Enkeltstdende traer innenfor sikttrekanten bar oppstammes/fijernes

slik at de ikke hindrer sikt.

- AN apunkt
/ r{///__/é @
| L1 L1

Figur 12: Frisiktsoner i uregulerte kryss

Primeervei L1

Samlevei A5 m

Atkomstvei 30m

Boligvei 30m

Gang og sykkelvei 30m
Tabell 2: Viser avstand L1 for beregning av frisiktsoner i uregulerte kryss

Primeervei L2 L3

Samlevei 12m 6m

Atkomstvei am 4m

Boligvei 4m 4m

Gang og sykkelvei 3m 3m
Tabell 3: Viser avstand L2 for beregning av frisiktsoner i uregulerte kryss
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Siktlinje

Figur 13: Siktlinjer i kurver

Avkjarsel

Det tillates kun 1 stk. avkjgrsel pr. eiendom.

Veikryss bgr som hovedregel utformes som T-kryss med 70-100 grader vinkel.
Arsaken til at begrensningen ikke er symmetrisk i forhold til en rettvinkel, er behovet for sikt fra
farerplass i kjgretayet.

70° <V <100°

Figur 14: Anbefalte vinkler for T-kryss
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Radius R 4 4
(m)

Tabell 4: Viser tilsluttningsradier for de ulike veitypene (gang og sykkelvei, boligvei, adkomstvei og samlevei) ved
tilsluttning til overordnet vei

Veikant

Kjgrebanekant

Figur 15: Viser tilslutningsradier mellom kjgrebanekantene i et veikryss

Alle avkjgrsler skal asfalteres minimum 1 meter inn i avkjgrselen malt fra veikant hovedvei.

Eventuelle kantstein skal veere nedsenket gjennom avkjgrselen.

Overvann fra private avkjegrsler/eiendommer skal handteres og ikke ledes inn pd kommunal vei.
Det skal anlegges stikkrenne min. @ = 300 mm i alle avkjarsler.

Minimum avstand mellom avkjarsler malt mellom senterlinjer skal veere 10 meter.
Maks bredde pa avkjarsel i boligomrader er 6 meter malt ved skulderkant.

Linjefgring

Stigning, S, maks.

maks. 10 %

Stigning fra tomt inn mot samlevei/adkomstvei

Det skal veere et fall pa 2,5 % de forste 2
meter fra veikant inn mot tomt.

Deretter overgangskurve pad Rmin
lavbrekk=40 og Rmin= 60 hgybrekk over en
avstand pa& min 3 meter.
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m min 3m

=10%

3% 25% RvzL(

Rv=60
<10%

min 5m

Figur 16: Viser utforming av avkjgrsel i horisontalplan
Parkeringsplasser

Parkeringsbehov skal for alle nye enheter dekkes pé egen eiendom eller i naturlig tilknytning til
den/de enheter plassene skal betjene.

Parkeringsplasser utformes fortrinnsvis vinkelrett pa vei med 2,5m bredde og 5m lengde og
7m mangvreringsareal (inklusive veibredde). P-plasser skal ha maksimal stigning pa 5 % (bade
i bredde og lengderetning).

Endeparkeringsplasser hvor langsiden grenser mot vegg/gjerde/hekk skal ha minimumsbredde pa 3
m. Parkeringsplasser skal ikke legges inntil lekearealer.

Ved dimensjonering av parkeringsplasser anbefales en bredde (b) = 2,5 mog d = 5,0 m (ved
vinkelrett parkering)

Mangvreringsarealt mellom eller langs rekker med parkeringsplasser/garasjer ved vinkelrett
parkering, anbefales & vaere minimum 7m. Inntil stolper, vegger og andre fysiske hindre skal
ikke oppstillingsplassen veere smalere enn 3 meter.

Vegg
5

Figur 17: Viser utforming av vinkelrette parkeringsplasser
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Figur 18: Viser utforming og dimmensjoner pa parkeringsplasser ved
langsgaende kantparkering. For personbil benyttes bredde (B) 2m og lengde (L)

5m

A

A

Figur 19: Viser utforming av skrastilte parkeringsplasser

Mal (m)

45 2,40 5,23 2,80 3,39 13,26 5,23
60 2,40 5,53 3,80 2,77 14,86 3,19
90 2,40 5,00 6,50 2,40 16,50 2,40
45 2,40 5,30 2,80 3,54 13,40 5,30
60 2,40 5,58 3,50 2,89 14,66 3,22
90 2,40 5,00 6,00 2,50 16,00 2,50

Tabell 5: Viser verdier for dimmensjonering av skrastilt parkering

Veinormal - Utgave 2022

Side 24 av 49



@ Lillesand kommune =

Veinormal

HC plasser

For alle parkeringsplasser/anlegg skal det etableres tilfredstillende antall P- plasser for
forflytningshemmede (iht planbestemmelser/parkeringsforskriften.)

P-plasser for forflyttningshemmede skal ha bredde 4,5 meter og lengde 6,0 meter. For gateparkering
langs kantstein skal plasser reservert for forflytningshemmede alltid veere plassert pa enden av
rekka. Dersom det er liten trafikk i kjgrearealet mellom parkeringsrekker kan lengdekravet reduseres
til 5,0 meter. Det forutsettes da at utstigning fra bil med bak montert heis kan skje i kjgrearealet. Ved
kantsteinsparkering reduseres breddekravet til 2,25 m forutsatt at det er mulig a stige rett ut pa
fortauet. Hvis ikke blir breddekravet 3,25 m. Areal for inn og utstigning av biler og ferdsel til fots eller
med nadvendig hjelpemidler til og fra parkeringsplassen ma veere slett og hardt. Pa
parkeringsplasser for forflyttningshemmede skal ikke helningsforholdene overstige 2 %. Ved
etablering av parkeringsplasser skal HC plasser alltid (forutsatt egnethet) ligge neermest malet
plassene er tiltenkt.

Elbil plasser
For alle parkeringsplasser/anlegg skal det etableres p-plasser med lademulighet for el-bil med
tilfredstillende lademulighet (iht planbestemmelser/parkeringsforskriften.)

Sykkelparkering

Antall sykkelparkeringsplasser skal etableres i trdd med planbestemmelser.
Dimensjonene pa en sykkelparkeringsplass er 2,0 x 0,6 m.
Andelen sykkelparkeringsplasser under tak bgr vaere 30%.

Vendehammer og snuplasser

Snuplass skal etableres i enden av en vei som vendehammer med 16 m lengde eller
rundkjgring med 10 m ytre radius. Maksimal lengde p& arm i vendehammer er 30 m.

Det skal ikke anlegges avkjgrsler fra vendehammer eller snuplass.

| felt for bolig og fritidsboligbebyggelse skal veier tilstrebes etablert som slagyfer fremfor
blindveier med tradisjonelle vendehammere.

I neeringsomrader tilstrebes veier etablert som slgyfer hvor det primaert benyttes rundkjaring
med 13 m radius som snumulighet. Mindre stikkveier kan utformes som vendehammere
dimensjonert for vogntog.

Alle snuplasser skal ha maksimal stigning 5 %.

Det skal avsettes et areal p& minimum 3 x 6 m til sngopplag i enden av hver arm i
vendehammere.

%— Kj@rebanekant C
\ Veiskulder
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Type kjaretay Mal

A B C R1 R2
Liten Lastebil (LL) 6 16,0 16,0 10,0 10,0
Lastebil (L) 6 24,0 24,0 10,0 10,0

Tabell 6: Viser verdier for dimmensjonering av vendehammer

Figur 21: Viser utforming av rundkjgring som snumulighet

Dimensjonerende R1 (m) R2 (m) REN () R4 (m)
kjgretay
Liten lastebil 10 6 12 15
Lastebil 12 8 25 35
Vogntog 13 5 20 40

Tabell 7: Viser verdier for dimmensjonering av rundkjgring

Veirekkverk

Veirekkverk har som funksjon a hindre kjgretay fra & kjgre ut av veien, men representerer i seg selv

et faremoment og bgr derfor kun settes opp dersom det er farligere & kjagre ut av veien enn & kjgre
inn i rekkverket.

Alternative lgsninger skal derfor alltid vurderes far det settes opp rekkverk.
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Veirekkverk etableres ved behov og skal alltid etableres i trdd med Statens vegvesens handbgker og
normaler. Hayden pa stalrekkverk skal vaere 0,75 m. Normal bredde pa rekkverksrom er 0,75 meter.
Tilstrekkelig innspenning av rekkverk i bakkant skal sikres. Betongrekkverk skal ha styrkeklasse N1
(hgyde min. 0,7 m). Rekkverk ma ikke plasseres i siktsoner. Avstand fra rekkverk til kjgrebanekant
(hvit stripe) skal vaere min. 0,5 m. | adkomstvei asfalteres kjgrebanene med 0,5 m breddeutvidelse
inn til rekkverk. Dersom det er behov for rekkverk, som fysisk skille mellom gang og sykkelvei og
kigrevei, skal det vaere minimum 1,0 m bredde pa trafikkdeleren.

Rekkverk plasseres normalt slik at rekkverkets forkant flukter med veiskulderens ytterkant. Det er
meget viktig & sgrge for at rekkverksstolpene far tilstrekkelig innfestingsbredde bak stolpene. For
liten innfestingsbredde vil kunne fare til et svekket rekkverk med starre deformasjon enn forutsatt
ved en pékjarsel.

Brurekkverk skal utfares «klatresikkert» i samsvar med statens vegvesens normaler. Brurekkverk i
stal skal fortrinnsvis pulver lakkeres. Farge velges av kommunen ut fra estetisk tilpasning.

Murer langs gang og sykkelveier som er hgyere enn 2m skal ha klatresikkert rekkverk.

Broytetett rekkverk skal benyttes ved underganger og andre steder der det er ngdvendig.
Rekkverk skal settes opp for sikring av skraninger etter falgende kriterier:

Skranings-helling Maks. skraningshgyde
uten rekkverk

>1:1,5 1.0m

1:1,5 30m

1:2 50m

1:2,5-1:3 8,0m

<1:3 Rekkverk ikke ngdvendig

Veilysanlegg

Alle veier (private og offentlige) apne for allmenn ferdsel skal ha veilys. Dette gjelder samleveier,
adkomstveier og frittigende gang og sykkelveier. Det er ikke krav til veilys pa boligveier.

Statens vegvesens handbok legges til grunn for all planlegging og utfgrelse av veilysanlegg mht
kvalitet. Valg av type utstyr mht estetisk utforming gjgres av kommunen i det enkelte tilfelle. Dette
omfatter alle anlegg private og offenlige.

Veilysplaner/lysberegninger skal alltid godkjennes av kommunen fgr nye veilysanlegg etableres.

Ved planlegging av nye veianlegg eller eller endringer av eksisterende veier i boligfelt, paligger det
utbygger a avklare veilysforhold med kommunen.

Veilysanlegg som iht avtale, godkjent belysningsplan og vilkar stilt av kommunen, tilkoples det
offentlige veilysnettet, kan overtas av kommunen. Det er ikke tillatt & koble til eller overfare eierskap
til anlegg/strgmmaler til kommunen uten skriftlig avtale med kommunen. Kommunen tar ansvar for
drift og vedlikehold av veilys pA kommunale veier. P& private veier skal veibelysningen eies og
driftes av private. Av hensyn til estetikk og kvalitet skal privat belysning tilfredsstille samme krav som
offentlige belysning.
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Det er et krav at at alle nye veilysanlegg etableres med LED. Dette gjelder ogsa utskifting av
armaturer i gamle anlegg. Alle nye anlegg skal samtidig ha maler. Det skal samtidig tilstrebes og ha
feerrest mulig malerpunkt og tennpunkter. Alle nye veilysanlegg skal males inn iht kommunens krav
og merkes iht kommunens hummersystem samt registreres i kommunens veilysdatabase. Utbygger
av nye lysanlegg beerer alle kostnader knyttet til registrering og merking av nye veilysanlegg.

2.1.13 Krav ved planlegging og utfgrelse av veilysanlegg

e Alle veilysanlegg skal etableres iht til gjeldende forskrifter og krav.

e Belysningsplan skal alltid utarbeides og godkjennes av kommunen.
Planen skal blant legge til rette for tilstrekkelig (intensiv) belysning i kryss og overganger
(tilrettelagte og umerkede).

¢ Ved alle nye veilysanlegg samt renovering av gamle anlegg skal anleggene optimaliseres
ved at man tilstreber & redusere antall tennpunkter for & oppna feerrest mulig antall
tennpunkter. Dette gjelder ogsa for stramskap/malepunkt da det gnskes feerrest mulig
stramabonnement. Utvidelser av eksisterende veilysanlegg skal godkjennes av kommunen.

e Det skal legges ved kabelplan med kortslutningsberegning og spenningsfall samt
utkoblingstid.

e Det skal utarbeides TCO beregning som viser livslgpskostnadsberegning. Systemlevetiden
skal veere minimum L80B10 som vil si at det skal vaere minimum 80% lys igjen etter endt
100.000 driftstimer.

o Det skal opplyses om type og antall veilysskap og veilysmaster som skal etableres og
forventet arlig forbruk i KWH for hele anlegget. Det skal opplyses typebetegnelse for
armaturer samt effekt og lumenpakke. Nye strgammalere/abonnement, men ogsa utvidelser
av eksisterende veilysanlegg skal redegjgres for og godkjennes av kommunen.

o Det skal benyttes stalmaster i farge Ral 9005 for sentrum, parker, lyslgyper og boligomrader.
| industriomrader benyttes galvaniserte stdlmaster. Masthgyde i bolig, industriomrader og
lyslgyper skal veere maks 6 meter. | parker skal mastehgyden vaere maks 4 meter. Langs
hovedveier kan master inntil 10 meter aksepteres.

e Master langs vei plasseres fortrinnsvis i ytterkurve eller mot stigende terreng. Master
plasseres primzert mot kantstein pa fortau der fri bredde pa 3,0 meter mellom mast og
fasade eller annet hinder oppnas. Dette ma avklares far lysberegninger kan gjennomfares.
Ved plassering langs vei skal avstanden til asfaltkant veere minimum 1 meter. Master skal
under ingen omstendighet plasseres i graftebunn.
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¢ Alle veilysanlegg skal forhandsmeldes og ferdigmeldes iht. krav.

e Det skal benyttes betongfundamenter med jordvarmestopp hvor mastene kan hgydejusteres
med lasemuttere. Fundamenter som graves ned skal ha 10 cm av gvre del av fundamentet
synlig over bakkeniva. Der hvor dette ikke er mulig med nedgravningsfundamenter i betong
benyttes plasstgpte fundamenter.

e | boligomrader benyttes armaturer tilsvarende Philips k@benhavner/Thorn Victor, etc.
Armaturen monteres pa halvbue hvor mast og armatur (alt) lakkeres i farge Ral 9005.
I industriomrader benyttes armaturer tilsvarende Philips Iridium, etc i standardfarge med
galvaniserte (grd) veilysmaster.
| lyslgyper benyttes armatur tilsvarende Philips Iridium, etc hvor mast og armatur (alt)
lakkeres i farge Ral 9005.
I indre sentrumskjerne samt belyste parkomrader benyttes armaturer tilsvarende
Boulevard/Multilux Firenze/Thorn EP 145/445, etc hvor mast og armatur (alt) lakkeres i farge
Ral 9005. Som intensivbelysning eller belysning av parkeringsplasser benyttes dertil egnede
armaturer med tilpasset fargevalg.
Type armatur skal opplyses spesifikt i hvert enkelt tilfelle og godkjennes av kommunen.
Det tillates kun benyttet LED armaturer. «Armaturhuset» skal veere laget av et
vedlikeholdsfritt materiale (aluminium/rustfritt stal, etc). Alle armaturer skal veere IP 66 og
godt korrosjonsbeskyttet. Armaturens effekt og forbruk i watt skal oppgis.
For alle armaturer tillates blending inntil 10% eller bedre. Alle armaturer skal i tillegg veere
forhandsinnstilt med 50% dimming nattestid mellom kl. 24.00 og 06.00. Armaturer skal
generelt monteres i 0 grader. Armaturens garantitid skal vaere minimum 5 ar og skal blant
annet omfatte ytre pakjenninger som overspenning ved lynnedslag, etc.

¢ Nye veilysanlegg skal etableres med kabel i bakken som skal legges i 75 mm trekkergr.
Kabelen som benyttes skal veere type Prolite eller tilsvarende.

o Det skal leveres komplett enkeltvegget veilysskap KO 700 med varme i.
Alle veilysanlegg skal etableres som malt anlegg. Der hvor utvidet bruk av eksisterende
veilysskap er gnskelig, skal dette godkjennes av kommunen. Ved utvidelse av eksisterende
anlegg vil det veere krav om malt anlegg. Slik oppgradering mé bekostes av utbygger. Det
skal monteres 10 kw overspenningsvern i veilysskapet.

e Alle nye veilysmaster og veilysskap skal ID merkes fysisk med nummer samt registreres i
kommunens veilysdatabase iht kommunens krav. Utbygger av nyanlegg plikter & bekoste
dette fgr eventuell overtagelse av anlegget finner sted.

e Veilysmaster, skap og kabeltrase skal innmales med GPS etter nyeste sosi standard og
dokumenteres etter kommunens krav og iht. ledningsregistreringsforskriften.
Innmaling/dokumentasjon oversendes sammen med FDV dokumentasjon og skal veere
godkjent far overlevering av anlegget. Veilyskabel méales inn i apen graft med x, y og z
koordinater. Veilysskap og lysmaster males inn med x, y koordinater. Ngyaktighet pa
innmalingsdata skal veere +- 5 cm. Dokumentasjon skal godkjennes av kommunen.
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Utbygger plikter & kontrolimale anlegget etter at det er ferdigstilt for & pase at lyskravet er
ivaretatt. Dette dokumentet skal falge FDV dokumentasjonen som skal leveres inn
elektronisk ved ferdigstilling av anlegget. Kommunen vil utfare kontrolimalinger ved behov.
Det skal videre fylles ut standard infoskjema over de produkter som benyttes i oppdraget.

¢ All dokumentasjon samt innmaling og "as built" tegninger skal godkjennes av kommunen far
overtagelse av anlegget finner sted. Overtakelse finner sted nar anlegget er satt i normal
drift og alle papekte feil og mangler er rettet samt innmalings og registreringsdata er
bekreftet registrert og godkjent av kommunen eller eksternt foretak. Farst da overtar
kommunen driftsutgifter for anlegget.

e Far overtakelse og ferdigbefaring skal det foretas lysmaling og funksjonspregving og kontroll
av anlegget. Dokumentasjon pa dette skal foreligge. Entreprengren er i garantitiden forpliktet
etter NS 8405. Far overtakelse har funnet sted, baerer entreprengr/utbygger alle driftsutgifter
med anlegget. Anlegget skal veere ferdig testet, idriftsatt og registrert pa utbygger far
kommunen overtar. Anlegget skal veere komplett iht beskrivelse og gjeldende
handbok/veilysnormal, lover og forskrifter.

Overvannshandtering

Overvann skal alltid separeres der man gjennomfarer veianlegg pa strekninger med fellesledninger
for overvann og spillvann.

Det henvises til enhver tid gjeldende vann og avlgpsnorm samt overvannsleder for Lillesand
kommune.

Det er naturlig & planlegge veier ogsa som flomvei ved ekstreme nedbgrsituasjoner.
Veier ma i slike tilfeller utformes spesielt mht dette.

Lokal overvannsdisponering medfarer at overvann fra trafikkerte arealer primeaert ber infiltreres pa
sidearealene, alternativt ledes til et felles apent overvannsanlegg (dam) for fordrgyning og rensing.
Ved enhver nyetablering av stgrre veianlegg og eller andre trafikkarealer som parkeringsarealer, etc,
ma overvannshandteringen dokumenteres. Lokale forhold, overvannsmengder og mengden
forventet forurensning, hovedsakelig fra trafikk, vil bestemme hvilken lgsning som er aktuell pa det
valgte arealet. Avrenning til langsgaende infiltrasjonsgrafter forutsetter at gater og veier bygges uten
kantstein, med nedsenket kantstein eller kantstein som har &pninger for utledning av overvann. Dette
gjelder ogsa for parkeringsarealer.

Valg av avvanning og drenssystem, dimensjonering og utforming mé foretas for det enkelte prosjekt
etter vurdering av:

- Trafikksikkerhet

- Vanntilsig og behov for frostsikker avrenning
- Grunnforhold

- Grunnvannsniva

- Vedlikehold

- Estetikk

Veinormal - Utgave 2022 Side 30 av 49



@ Lillesand kommune =

- @kologiske forhold

Det skilles mellom apent system med dype sidegrafter og lukket system. Et lukket system
kombinerer ofte grunne grgfter og lukket drensledning.
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Apen drenering Delvis lukket drenering Lukket drenering

Overvannssystemet ma legges opp slik at det minst mulig forstyrrer den naturlige vannbalansen i
omradet. Det betyr at avrenningssituasjonen, bade pa overflaten og i bakken, skal i s& stor grad som
mulig veere slik den var far tiltaket ble gjennomfart.

Ved utforming av overvannsystem skal det tas hensyn til arealer og installasjoner utenfor veiomradet
som vil bli berart. Overvann infiltreres og fordrayes i stagrst mulig grad far det fares i separate
ledninger til neermeste naturlige resipient (vassdrag). Kapasiteten pa bekker ma sees i sammenheng
med tilfart vannmengde og eventuelt kontrollregnes. Alternative vannveier vurderes og planlegges
for & redusere risiko for skader ved gjentetting eller underkapasitet i overvannssystemet.

Det ma ogsa vurderes om trafikkmengder eller andre forhold kan medfgre at vannkvaliteten
forringes.

Vann som avledes fra vei skal ikke ledes inn pa tilstgtende eiendommer uten at det er ervervet rett til
dette ved tinglyst avtale eller ekspropriasjon. Vann fra sandfang skal ikke fares inn pa private
ledninger. Kravet gjelder ny situasjoner og bergrer ikke etablerte forhold. Erverv av grunn og
rettigheter skjer med hjemmel i godkjent reguleringsplan eller ved frivillige avtaler.

Ledninger over privat grunn fgres langs eiendomsgrense der dette er mulig. Det skal innhentes og
tinglyses tillatelse til anlegg og vedlikehold av de aktuelle ledninger med tilhgrende byggverk som
kummer etc.

Overflatevann ma ikke ledes inn pa tilstgtende eiendommer uten at tinglyst tillatelse foreligger.

Handtering av overvannet

Overvannsystemet ma legges opp slik at det i minst mulig forstyrrer den naturlige vannbalansen i
omradet. Overvann fares i separate ledninger til nsermeste naturlige resipient (vassdrag).

For alle nye utbyggingsomrader skal det planlegges og etableres flomveier.

Flomveier etableres i trdd med kommunens overvannsleder.

Kapasiteten pa bekker ma sees i sammenheng med tilfart vannmengde, og eventuelt kontrollregnes.
Om ngdvendig iverksettes tiltak for & sikre ngdvendig kapasitet.

Alternativt reduseres tilfgrt vannmengde ved fordrgyning. Alternative vannveier vurderes og
planlegges for & redusere risiko for skader ved gjentetting eller underkapasitet pa overvannsystemet.
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Der hvor forholdene ligger til rette anbefales overvannslgsninger basert pa prinsipper for lokal
overvannsdisponering. | omrader uten overvannsledning eller sveert langt unna egnet resipient, kan
infiltrasjonsanlegg vurderes benyttet. Det bagr vurderes om trafikkmengder eller andre forhold
medfarer at vannkvaliteten forringes. Dette ses i sammenheng med vannkvalitetskrav for vassdrag i

kommunens avlgpsplan, eventuelt iverksettes rensetiltak.

Ledninger over privat grunn fgres langs eiendomsgrense der dette er mulig. Det skal innhentes og
tinglyses tillatelse til anlegg og vedlikehold av de aktuelle ledninger med tilhgrende byggverk som

kummer etc. som ligger utenfor kommunal grunn.

Drensledning benyttes langs vei med grunn sidegrgft eller kantstein. Den plasseres i egen grgftmed
topp rgr minimum 0,2 m under traubunn. Ledningen skal vaere omgitt av 0,2 m tykt lag drenerende
masser, forseglet med duk rundt. Det benyttes perforert plastledning. Ledningen legges
giennomgéende fra sandfang til sandfang og gis et fall p& minimum 1 %

Stikkrenner/kulverter

Stikkrenner og kulverter ma dimensjoneres. Der hvor bortledning av overflatevann skjer ved hjelp av
apen greft ma det legges stikkrenne under avkjgrsler. Rgrene skal da veere kjgresterke som vil si
dobbeltveggede anleggsrar kl. C i PE. Minste tillatte diameter pa stikkrenner er 300 mm hvor fallet
skal veere minimum 1 %. Under rgrene legges 10 cm finpukk. Rundt og over rgrene fylles det opp
med pukk. Minimum overdekking er 20 cm. Starre stikkrenner bgr fundamenteres frostfritt, om

ngdvendig ved utskifting av telefarlige masser.

Fjellskjeeringer dypsprenges til min. 0,5 m under traubunn (undersprenging).
Tomteeier har vedlikeholdsansvar for stikkrenner under private avkjgrsler
Forgvrig henvises det til vann og avigpsnorm for Lillesand kommune.

¢
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| > ) min. 10cm *)
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Figur 22: Viser plassering av stikkrenne ved etablering av avkjorsel
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Sluk og sandfangkummer

Overflatevann skal fares gjennom sandfang fer det ledes inn pa overvannsledningen.

Kantsteinsluk plasseres i avstand ca 50 m etter de rddende forhold. Sluk i veigraft kan dersom
forholdene tillater det, plasseres i stgrre avstand. Hjelpesluk tillates kun unntaksvis og skal
spesifiseres hvor behov skal grunngis. Det bgr veere en sandfangskum for hver 450-500m2 veiareal.
Avstand i veiens lengderetning bgr ikke overstige 80m.

Kummer skal monteres telefritt, og utlgpet bar veere sa dypt at vann ikke fryser.

Sandfangkummer skal utfgres med dykker. Overvannsrgr skal veere minimum 160mm og skal
legges med minimum 1 % fall og med pakninger i skjgtene. Sandfangkummer skal normalt ha
minimums diameter 0,65m. Minimumsdybde under utlgp skal veere 1,0 m. Alle sandfangkummer skal
ha dykkerlgsning.

Ledninger og kumlokk plasseres fortrinnsvis i fortau eller G/S vei hvor dette er mulig.
Plassering i kjgrebane unngas. Alle kummer skal veere iht kommunens VA norm.

Kjoresterkt STJ lokk min. D400 —— Kjoresterkt STJ lokk min. D400
m/pastopt omsluttende pakning m/pastept omsluttende pakning
Flytende ramme min. D400 m/splitt i skjert Flytende ramme min. D400 m/splitt i skjort
o Understop under rammen med
5 === spesialmortel eller varmasfalt
S Min. 100mm asfalt S . :
—= > 353! ——— Belegningsstein
\a ) 5
S Ay s ¢ e
?@;;[ ~— Avslutningsring/tettering ERXC y. — = R masses
S Justeringsring DN650 m/falsskjot < 3 Min. 500mm overdekning
o v min. hoyde 200mm - ugs = over topplata
| N2 = (pga. veioverbygning)
Komprimerte masser ; . :
~ Avslutningsring/tetterin
~__ _ gsring g
T~ Justeringsring DN650 m/not og fiser
~ min. heyde 200mm

“~— Stottering (dersom det ikke er falsskjot)

Figur 23: Viser asfaltering rundt kumlokk

Skilt og Oppmerking

For skilting og oppmerking foretas skal skilt og oppmerkingsplan forelegges rette
vedtaksmyndighet hvor vedtak skal fattes far oppfaring av aktuelle skilt.
Ved utarbeidelse av skilt og oppmerkingsplaner legges statens vegvesens handbgker til grunn.

Kommunen er i tillegg ansvarlig for vedtak hva gjelder veinavn. Veinavn bgr bestemmes sa
tidlig som mulig i utbyggingsfasen. Det er kommunen ved navnekomite som beslutter veinavn
pa oppfordring fra utbyggere.

Ved alle nye utbyggingsomrader er utbygger ansvarlig for & bekoste og oppfere alle nye
pakrevde skilt som falger av utbyggingen.
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Forstgtningsmurer

Forstgtningsmur innenfor veiformal/lkommunens eiendomsgrense skal utformes iht til statens
vegvesen handbok V270, primeert som natursteinsmur. Med noen unntak er oppsetting av
stgttemurer i henhold til plan og bygningsloven sgknadspliktig. Tegning og beskrivelse av mur med
tilhgrende statiske beregninger skal forelegges kommunen for godkjennelse. For
elementmurer/stablemurer legges produsentens tekniske dokumentasjon med som et vedlegg til
sgknaden.

Teknisk utfgrelse dokumentasjon og overtagelse av
veianlegg

Dette hovedkapittelet skal benyttes ved utarbeidelse av tekniske planer for nye utbyggingsomrader
(bolig og industriomrader), men ogsa ved byggeplaner for trafikksikkerhet og miljgtiltak i
eksisterende omrader.

Prosessen fra regulering til kommunal overtagelse av vei

Veier skal kun overtas av kommunen til forvaltning, drift og vedlikehold dersom veiene iht vedtatt
reguleringsplan er regulert offentlig (O_Vei) hvor det samtidig er inngatt utbyggingsavtale mellom
kommunen og utbygger (vedtatt av bystyret).

Vet etablering av nye utbyggingsomrader settes normalt eiendomsgrensen mot vei i formalsgrensen
mellom annen veigrunn og gnsket reguleringsformal (bolig naering, fritid). Nar veien er bygd

fastsettes eiendomsgrensen endelig gjennom oppmalingsforretning. Oppmalingsforretning rekvireres
og bekostes av utbygger.

Prosessen fra oppstart av reguleringsplan til overtagelse av kommunale veier:

1. Det meldes oppstart av reguleringsplan og utbyggingsavtale som sé legges ut p& hgring.

2. Rammeplan for vei forelegges fagmyndighet i kommunen for godkjenning.

3. Forslag til reguleringsplan fremlegges og vedtas (1. gangsbehandling) og legges sa ut pa
hgring.

4. Vedtaksbehandling av reguleringsplan (2. gangsbehandling)

5. Forslag til utbyggingsavtale fremforhandles og vedtas

6. Tekniske planer for vei fremlegges fagmyndighet i kommunen for godkjenning

7. Sgknad om byggetillatelse forelegges kommunen for godkjenning.
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8. Utbyggingsomrade ferdigstilles hvor FDV dokumentasjon overleveres kommunen for
godkjenning sammen med bekreftelse pa at alle krav iht. utbyggingsavtalen og
reguleringsbestemmelsene er innfridd.

9. Ferdigbefaring av teknisk infrastruktur utferes hvor mangler sa utbedres av utbygger

10. Overtagelsesprotokoll signeres.

11. Offentlig regulerte arealer overdras vederlagsfritt til kommunen til forvaltning, drift og
vedlikehold.

2.2 Rammeplan vei

Rammeplan vei har som hovedmal & avklare mulighetsrommet.

Rammeplanen har blant annet som formal & avdekke ngdvendig areal som ma til for a
ivareta veiens funksjon. Veiens ytre rammer defineres og vil senere fremkomme som
formalsgrensen for den regulerte veibredden.

Rammeplanen skal ogsa gi en realitetsorientering i forhold til mulighetsrommet i
planen. Dette ut fra veinormalens krav til stigningsforhold, kurvatur, fylling og skjeaering
ut fra den bebyggelse og type vei det planlegges for.

Rammeplan vei skal godkjennes av fagmyndighet i kommunen fgr
farstegangsbehandling av en reguleringsplan. Ved godkjenning av rammeplan for vei
skal falgende dokumentasjon/tegningsgrunnlag fremlegges:

e Plan, lengde og tverrprofil, inklusiv fyllinger og skjeeringer. Radier i kurver
med ngdvendig breddeutvidelse samt radier i hgy/lavbrekk skal tydelig
fremga av tegningsgrunnlaget.

e Normalprofil skal angi veitype/bredde (iht veinormalen). Eventuelle
fyllinger og skjeeringer skal fremga av tegningen som en del av veien og
skal reguleres til veiformal. Elementer tilhgrende veien som veilys og
veirekkverk skal pafares tegningen. Behov for ytterligere areal for sikring
av topp skjeeringer/bunn fylling som rekkverk, fangreft, etc skal vises pa
tegningen.

e Prinsipp for overvannshandtering skal vises.

e Plasssering av avkjgrsler samt generell utforming (tverrprofil) av avkjarsler
skal vises.

e Siktforhold i veikryss og avkjgrsler skal vises.
e Plassering av veilys skal angis (offentlige veier)

e Ved godkjenning av private veier skal det i tillegg beskrives hvem som skal
eie veien og hvordan drift og vedlikehold skal organiseres.

e Planomrade skal visualiseres i 3D modell hvor man da ser ferdig vei
inkludert planerte tomter (med potensielle bygg) og avkjarsler inntegnet.
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2.3 Teknisk plan vei

For det gis byggetillatelse for etablering av vei (vei infrastruktur) skal fglgende tekniske
dokumenter utarbeides og godkjennes av kommunen:

C - Plan og profiltegning

Plan og profiltegning skal ta for seg alle veier, P-plasser, etc som gnskes
godkjent av kommunen. De veier/arealer som skal godkjennes skal vises
med farge mens gvrig veinett skal fremsta i «sort/hvit» slik at det klart
fremgar hvilke veier som inngar i gnsket godkjenning.

F - Normalprofil

Det skal vises normalprofil hvor det presiseres valg av veitype. Overbygning
tilhgrende valgt veitype skal vises. Normalprofil skal tydelig vise veiens fall,
breddeutvidelser, sikkerhetssoner, siktlinjer, siktutvidelser, sideareal med
oppbygning og valg av overflate i grafter. Plassering av elementer som veilysmast,
skilt, rekkverk, etc. skal vises pa normalprofil. Fjellskjaeringer/fyllinger skal vises for
den enkelte vei.

G - Overvannsplan.

Overvannsplan skal vise tydelig plassering av overvannsledning, sluk med
sandfang, hjelpesluk, drensledning, stikkrenner, bekkeinntak,
fordrayningsomrader/anlegg og flomveier. Detaljtegning for fordrgyningsanlegg (hvis
aktuelt), sandfangkummer skal vises. Overvannsplanen skal vise
overvannshandtering frem til resipient (der hvor veivann ikke handteres via et
eksisterende godkjent, lukket overvannsystem).

U - Tverrprofiler.

Tverrprofiler skal tydelig vise veier med aktuelt fall plassert i terreng mellom oppgitte
pel nr.

L - Skilt og oppmerkingsplan.

Planen skal ta for seg all skilting og oppmerking (fotgjengerfelt, parkering,
fartsgrense, veinavn, etc).

N - Belysningsplan.

I tillegg til belysningsplan skal det legges ved dokumentasjon som beskrevet i pkt.
2.14.1.

E - Kryssutforming.
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Det skal lages en detaljtegning for alle kryss langs samleveier som referer til kartet.

O - Beplantningsplan.
Detalj av landskapsutforming og type beplantning (navngitt med beskrivelse) skal
vises. Plassering angis pa et oversiktskart.

J - Byggetekniske detaljer.
Stattemurer, gjerder, rekkverk, etc, skal alltid prosjekters/etableres iht Statens
vegvesens handbgker. Detaljtegning og produktbeskrivelse for de enkelte elementer
som benyttes skal alltid vises. Ogsa detaljert plan for vendehammere, private
avkjgrsler, avslutninger pa fortau/overganger, kantsteindetaljer, felles
renovasjonslgsninger, fjellsikring, etc skal vises.

K - Konstruksjoner.
Konstruksjoner som bruer, kulverter, store betongmurer/konstruksjoner, etc, skal
alltid prosjekters, dimensjoneres og etableres iht Statens vegvesens handbgaker.
Beregningsgrunnlag samt detaljtegning for alle elementer som benyttes skal vises.

| — Kabelplan.
Kabelplanen skal vise grgftesnitt og beskrivelse med kontaktinfo til aktuelle aktarer
som deltar med kabler i grgfta. Det skal ved nye utbyggingsomrader alltid legges et
ekstra 75mm trekkergr med forgreninger frem til den enkelte tomtegrense. Det
tillates ikke nye kabler i luftstrekk.

2.4 Overtagelse av veianlegg til kommunal forvaltning, drift og
vedlikehold

Nar en utbygger @nsker & overlevere et veianlegg til kommunen til forvaltnig drift og vedlikehold skal
det fremga tydelig hva som omfattes av overtagelsen.
Veianlegg kan farst overtas av kommunen til forvaltning, drift og vedlikehold nar falgende krav er

oppfylt:

o Det skal foreligge positivt vedtak i kommunen med bakgrunn i omforent avtale
(utbyggingsavtale). Veianlegg som skal overtas av kommunen skal veere bygd i
samsvar med gjeldende reguleringsplan, veinormalen og godkjente tekniske planer.

e Veianlegg skal overdras til kommunen vederlagsfritt og iht NS 8430 hvor anlegget skal
fremsta som helt nytt med ferdigattest pa overtaglsesdato. Utbygger rekvirerer
overtaglesesforretning hvor det skal fares protokoll fra forrettningen. Alle papekte feil
og mangler i protokoll skal veere rettet innen oppgitte frister. Dersom ikke frister for
retting overholdes og annet ikke er avtalt, anses dette som avtalebrudd. Utbygger
plikter & opprette en pakravsgaranti hvilket innebzerer at kommunen i slike tilfeller
samt ved eventuell konkurs kan benytte garantien til & ferdigstille utbygingsomrade
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som avtalt iht utbyggingsavtale. Drift og vedlikehold av anlegget pahviler utbygger
inntil anleggt formelt er overtatt av kommunen.

Veianlegg i nye utbyggingsomrader kan overtas av kommunen pa barmark i perioden
1. april — 1.oktober. Veianlegg overtas fgrst nar anleggstrafikk opphgrer permanent
hvilket innebaerer at alle tomter skal veere ferdig opparbeidet/planert og byggeklare.

Det skal veere utfart en trafikksikkerhetsvurdering hvor ngdvendige fysiske tiltak som
fartsdempere, etc er etablert (avtales konkret med kommunen i hvert enkelt tilfelle
hvor utgiftene pahviler utbygger).

Entreprengren er i garantitiden forpliktet etter NS 8405. Far overtakelse har funnet
sted, baerer utbygger alle driftsutgifter med anlegget. Anlegget skal veere ferdig testet,
idriftsatt og registrert pa utbygger far kommunen overtar. Anlegget skal vaere komplett
int. beskrivelse og gjeldende handbok/veilysnormal, lover og forskrifter.

Veianlegg skal innmales i nyeste sosi standard og dokumenteres etter kommunens
krav. Innmalingsdokumentasjon oversendes sammen med FDV dokumentasjon.
Komplett sluttdokumentasjon skal mottas samlet og skal godkjennes av kommunen.

Veidata (koordinatbestemt senterlinje, veikant, skilt, sluk og veilys) skal leveres til
kommunen i god tid fgr overtagelsesforretningen. Utbygger skal dekke alle kostnader
for innmaling.

Veianlegget skal veere fradelt i samsvar med reguleringsplan. Veigrunnen skal veere
gitt eget gard og bruksnummer hvor hjemmelen skal vaere overfgres til kommunen
vederlagsfritt. Veianlegg som skal overtas av kommunen skal ha adkomst via annen
offentlig vei.

Det anbefales at det gjennomfares en forhandsbefaring far endelig ferdigbefaring med
protokoll gjennomfares. Dette da en forhandsbefaring ofte vil luke ut starre feil og
mangler som i ytterste konsekvens vil kunne forhindre en overtagelse.

Utbygger har ansvar for at kontroll av veianlegget blir utfart og dokumentert i lapet av
byggetiden. Kommunen krever denne dokumentasjonen fremlagt sammen med FDV
dokumentasjonen. Kommunen kan ogsa foreta kontroll i byggetiden. Ansvar for
kontroll med utfarelsen og sluttkontroll er gitt i plan og bygningsloven.

Nar anlegget har vaert i drift i 1. ar innkalles det til garantibefaring. Det avholdes ny
garantibefaring etter 5 ar/far garantitidens utlgp for kontroll av tilstanden pa anlegget.
Utbygger plikter a innkalle til begge befaringene og vil da ogsa veere ansvarlig etter
garantitidens utlgp dersom innkalling til siste garantibefaring uteblir. Begge befaringer
skal referatfgres hvor begge parter signerer.

2.4.1 Ferdigbefaring og forberedelse:
Far ferdigbefaring gjennomfares skal utbygger ha besgrget fglgende:

Alle sandfangkummer skal vaere tgmt/rengjort for sand/jord/stein ol.
Veier skal om ngdvendig feies/rengjgres.

Alle skilt skal veere pa plass iht skiltplan.

All veioppmerking skal veere utfart int oppmerkingsplan.
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Alle sandfangkummer (utenfor asfaltert vei) skal ha minimum 0,5 meter steinsetting
rundt for & unnga jevnlig fremtidig inntak av sand/jord/grus.

Slukrister skal vaere hele hvor spaltene skal ligge pa tvers av kjgreretningen.

For terrengsluk skal kuppelrister veere festet med Ias.

Omrade skal veere ryddet og fremsta fritt for bygg/anleggs/materiell/avfall
Ngdvendig fiellrensk (hvis aktuelt) skal vaere utfgrt for & unnga senere nedfall.
Eventuelle bekkeinntak skal ha overlgpsrist montert.

Skraninger og andre grantarealer skal veere tilsadd ( og klippet om ngdvendig) og
eventuell beplanting skal veere utfgrt iht beplantningsplan.

Ngdvendig vegetasjons beskjaering skal veere utfart

Grafter og stikkrenner skal vaere som prosjektert med full &pning. Eventuell ugnsket
opphoping av masser i grafter eller tette stikkrenner skal renses og masser fjernes.
Eventull ugnsket erosjonsproblematikk skal handteres med endret varig lgsning.
Veier skal veere ferdig asfaltert. Asfalt pa fortau skal veere hgyere enn kantsteinen.
All dokumentasjon (innmaling, «<som bygget» tegninger og FDV) skal veere
kommunen i hende i god tid far overtagelse. Uten komplett sluttdokumentasjon med
funksjonsbeskrivelse kan ikke overtagelsen giennomfgres. Kommunen kan nekte
overtakelse dersom det ved overtakelsesforretningen pavises vesentlige mangler ved
anlegget. Delovertakelse utfgres normalt ikke, men kan tillates i spesielle tilfeller og
skal da reguleres spesifikt i avtalen (utbyggingsavtalen).

2.4.2 Krauv til sluttdokumentasjon:
Sluttdokumentasjonen for veianlegg skal inneholde fglgende:

Vei:

Oversiktskart som viser de veier/arealer (tydelig markert) som gnskes overlevert til
kommunen.

«Som bygget» tegninger.

Innmaling av veier og veielementer (skilt, rekkverk, bommer, kummer, sluk, stgttemurer,
etc) skal vises pa godkjent byggeplan. Dette for & dokumentere avvik mellom
prosjekteringsgrunnlag og det som i praksis er bygget.

FDV dokumentasjon for vei/veielementer (skilt, rekkverk, bommer, kummer, etc)

Godkjent skiltvedtak (gjelder skilt som ma godkjennes av annen myndighet enn
kommunen).

Vei og veielementer (skilt, bommer, sluk, stikkrenner, kummer, etc) innmales med GPS
hvor nyeste sosi standard legges til grunn. Alt skal dokumenteres iht kommunens krav.
All innmaling skal ogsa presenteres som et PDF dokument. Stedfestingsngyaktighet for
innmaling og leveranse til FKB og NVDB skal tilfredsstille kravene i Geodatastandarden.
Ferdigveidata skal utbygger besgrge/bekoste innlagt i bAde FKB og NVDB.

Det skal utarbeides kontrollplan som omfatter kontroll av traubunn, forsterkningslag,
beerelag og ferdig slitelag. De ulike fasene skal dokumenteres skriftlig og ved filming.
Alle aktuelle veier skal filmes i full utstrekning for hver fase av oppbygningen.
Kontrollplan omfatter alle operasjoner ved oppbyggingen av en vei (staus trubunn,
utlegging av masser lagvis, komprimering, fall pa veier/grefter/skraninger, asfalt, etc.
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Asfaltresepter og leggerapporter med dato og temeratur samt type utsyr som er benyttet
ved utlegging av skal dokumenteres.

Benyttede steinmasser skal dokumenteres (fri for sulfid/forurensede masser)

Dokumentasjon/visuell kontroll ved filming av alle aktuelle asfalterte arealer fri for
vanndammer etter regnveer. Filmen skal ogsa ta for seg alle kummer som en
funksjonstest av disse.

Fjellsikringsrapport skal utarbeides hvor alle anbefalte tiltak skal utfgres (der hvor
fiellsikring er aktuelt).

Oversiktskart over de veiarealer kommunen skal overta til FDV skal foreligge.

Det skal utarbeides et skjema for hver enkelt veistrekning som tydelig angir
veinavn/reguleringsnavn med alle tilhgrende veielementer som falger:

e Npgyaktig antall meter, bredde og lengde pa asfaltert kjgrevei,
e Npgyaktig antall meter, bredde og lengde pa eventuelt asfaltert fortau eller g/s.
e Type og antall av de ulike skilt med plassering.
¢ Antall stikkrenner og plassering (plassering angis iforhold til gateadresser).
e Antall tivoliporter/bommer.
e Antall, type og plassering av sandfangkummer
Garantidokument iht NS 8405 skal foreligge

Veilys:

Godkjent veilysplan
«Som bygget» tegninger
Innmaling av veilysmaster og veilysskap skal vises pa veilysplan.

Dette for & dokumentere avvik mellom prosjekteringsgrunnlaget (veilysplanen) og det som
i praksis er bygget.

FDV dokumentasjon for veilysanlegget
Innmalingsdokumentasjon (sosifiler, siste versjon)

Veilysmaster, veilysskap og kabeltrase skal innméales med GPS etter nyeste sosi
standard og skal dokumenteres etter kommunens krav og iht.
ledningsregistreringsforskriften. All innmaling skal ogsa presenteres som et PDF
dokument. Stedfestingsngyaktighet for innmaling og leveranse til FKB og NVDB skal
tilfredsstille kravene i Geodatastandarden. Ferdig veidata skal utbygger besarge/bekoste
innlagt i bade FKB og NVDB.

Alle veilysdata skal registreres i kommunens kartsystem via eksternt foretak som
kontrollerer og besgrger kvalitet pa de data som legges inn. Alle veilysdata, innmaling,
etc, skal derav leveres bade til kommunen og det eksterne foretaket. Alle utgifter knyttet
til innlegging av data og dokumentasjon utfgrt av det eksterne foretaket skal dekkes av
utbygger. Det skal foreligge bekreftelse fra det eksterne foretaket pa at alle veilysdata
som er levert er ok og at registrering i kommunens database er utfert. Det skal ogsa
bekreftes at alle veilysmaster og skap er tildelt nr. ved at det legges ved et kart som
viser nummerreringen.

Det skal foreligge bildedokumentasjon som viser at merking av veilysmaster og
veilysskap er utfart.
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e Det skal foreligge dokumentasjon pa funksjonstest, lysmaling og kortsluningsberegning
for anlegget.

e Det skal legges ved kabelplan med kortslutningsberegning og spenningsfall samt
utkoblingstid.

e Det skal legges ved TCO beregning som viser livslgpskostnadsberegning.
Systemlevetiden skal veere minimum L80B10 som vil si at det skal vaere minimum 80%
lys igjen etter endt 100.000 driftstimer.

o Det skal dokumenteres antall og type veilysmaster (av ulike slag), lysstyrke (lumen),
forbruk (watt) samt antall veilysskap. Det skal ogsa foreligge en utregning av arlig
forventet forbruk av strgm for hele anlegget i KWH.

2.5 Krav til innmaling

Kravet til innmaling fglger av FKB-standarden for overleverte grunnlagsdata. Nayaktighet
vil normalt veere i henhold til standard FKB-A.

Det er et krav at punktfordelingen i en KURVE skal veere slik at det rette linjeforlgpet
mellom punktene ikke skal avvike fra det virkelige linjeforlgpet, bade i grunnriss og hgyde
(pilhgyde i grunnriss og hgyde), med mer enn toleransen for stedfestingsngyaktighet for
den aktuelle objekttype.

Koordinatsystem skal veere UTM sone 32 basert pA EUREF89 (...KOORDSYS 22).
Hgyde skal angis i NN2000 (...VERT-DATUM NN2000).
| SOSI-hodet skal det ogsa framkomme SOSI-versjon og bjektkatalog.
Beskrivelse av egenskaper som skal ligge pa objektniva (eksempel Vegrekkverk):
.KURVE 41.:
..OBJTYPE Vegrekkverk
..DATAFANGSTDATO 20160505

..REGISTRERINGSVERSJON FKB 4.6

..KVALITET 96 10096 10

..HREF TOP (pakrevd pa enkelte objekttyper)

..MEDIUM L (betinget egenskap; benyttes for objekter som ikke ligger pa
terrengoverflaten)

..NgH

1926756 3639108 23302

1926742 3638683 23337
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Figur 24: Viser Innmalingslinjer. Innmaling av veiobjekter gjgres iht kartverkets produktspesifikasjon for FKB-vei,

FKB-veinett og FKB traktorvei/sti

| utbyggingsomrader skal fglgende elementer innmales:

For vei:

Asfaltkanter
Fortauskant
Kantsteinslinjer
Gatesluk
Kummer
Overvannsledninger
Skilt
veilysmaster
veilysskap
veilyskabler
EL/fiberskap
Trafikkskilt
EL/fiberkabler
Veirekkverk
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o Stikkrenner
o Bruer/kulverter

Innmaling av VA anlegg er definert i VA normen. Maledata skal leveres bade i

SOSI-format, med koding etter sist gjeldende SOSI og FKB standard.
Disse definerer hvilke objekter som skal males inn, koding av dataene, samt hvordan

objektene skal registreres. (For eksempel hvor pa objektene hgyden skal males). Det
skal i tillegg falge med ei PDF fil som viser alle innmalte objekter.

Private sideveier skal innmales minimum 15 meter fra veikryss. Avkjarsler skal males i
senterlinje 5 meter fra aktuell vei. Alt teknisk utstyr p& veiens areal skal veere innmalt og
beskrevet, og dokumentasjonen overlevert og godkjent av Lillesand kommune fgr formell

overtakelsesbefaring finner sted.

Alle kabel og ledningsanlegg skal innmales digitalt i &pen greft etter samme regler som for VA
anlegg. Data skal veere tilgjengelig for kommunen.

2.6 Overbygning og dimmensjonering

Ved dimensjonering av veier skal Statens vegvesens handbok N 200 (sist oppdaterte versjon)
legges til grunn. Under er opplistet minimumskrav til overbygning. For boligvei er asfalt kun en
anbefaling, ikke et krav.

Gang og sykkel Boligvei Adkomstvei og Samlevei
vei og fortau
P-plass
Slitelag 3cm—Agh 8 4cm—Agb 11 4cm—Agb 11 4cm—-Ab 11
(anbefales)
Bindelag 3cm—-Agb 11 4cm-—Agb 11 4cm—Agb 11
@vre beerelag 6 cm— Ag 16

Nedre beerelag

20 cm — grus 0-32

20 cm — grus 0-32

20 cm — grus 0-32

20 cm — grus 0-32

Forst.lag pa Tl

10 cm — pukk 16-32

10 cm — pukk 16-
32

10 cm — pukk 16-32

10 cm — pukk 16-
32

Forst.lag pa T2 | 30 cm — kult 20-120 | 40 cm — kult 20- 40 cm — kult 20-120 50 cm — kult 20-
120 120

Forst.lag p& T3 | 40 cm — kult 20-120 | 50 cm — kult 20- 50 cm — kult 20-120 60 cm — kult 20-
120 120

Forst.lag pa T4 [ 50 cm — kult 20-120 | 60 cm — kult 20- 60 cm — kult 20-120 70 cm — kult 20-
120 120

Tabell 8: Viser krav til oppbygging av vei. Nevnte fraksjoner for pukk/kult i forsterkningslaget T1 — T4 angir gvre
0g nedre grense og er veiledende fraksjoner som avhenger av hva det lokale pukkverket produserer. Kravet er at
det benyttes velgraderte masser uten spor av finstoff i forsterkningslaget.
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T1 - Ikke telefarlig Fjellskjeering/steinfylling, grus/sand, velgradert/ensgradert.
T2 - Lite telefarlig Grus, sand og morene med litt finstoff.

T3 - Middels telefarlig Grus, sand, og morene med mye finstoff.

T4 - Meget telefarlig Silt, leire. Fiberduk skal benyttes.

Finfraksjonen (<75 um) pa ferdig komprimert forsterkings- og beerelag skal ikke overstige 9
%. Steinstarrelse i forsterkningslaget skal veere maksimalt 2/3 av lagtykkelsen.

Komprimering utfgres med vibrerende slepevals eller selvgaende vibrovals inntil siste setning
<10 % av totalsetning.

Materialkrav og utfarelse av veidekker og beerelag skal veere i henhold til
«Asfaltretningslinjer» fra Norsk asfaltforening. Bruk av fresemasser ma avtales saerskilt med
kommunen.

Pa adkomstveier og samleveier skal bindelag fungere som anleggsdekke og midlertidig
dekke. Slitelaget skal legges sa naert opp mot ferdigbefaring/kommunal overtagelse som
mulig og skal fremsta nytt pa overtagelsestidspunktet. Knust asfalt skal benyttes pa
veiskulder, alternativt benyttes veigrus fraksjon 0-18 mm.

Bindlag

Baerelag

Forsterkningslag

- = m——— EV. fiberduk

‘»VA ..‘,.'.- 4 “; “_- ‘. G ‘\\:—
Undetbygning/undergrunn Traubunn

Figur 25: Viser veiens oppbygging

2.7 Kantstein

Ved bruk av kantstein skal det benyttes granitt med bredde 12 cm og 2x2cm fas.

Rette hjgrner/knekkpunkter skal ikke benyttes. Det skal benyttes minimum 2 m hjgrne-radius
unntatt pa gyspisser.
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Granittkantstein settes i magerbetong og skal ha 15-20 mm murte fuger. Det benyttes betong
B 30 til fuging. Kantsteinen skal ha vis pa 13 cm etter at veier er ferdig asfaltert. Steinsetting
utfares etter toleranseklasse 3.

Ved gangfelt/overganger skal kantstein settes med vis 2 cm. | avkjgrsler skal fortau veere
giennomgaende, og kantstein skal ha vis pa 2 cm. Nedsenking ved gangfelt og avkjarsler
foretas over 2 m pa hver side.

Fortau avsluttes i kryss med lav (4 cm) kantstein med asfaltkile. Kantsteinen skal hvis mulig
svinges inn i sidevei.

Betongkantstein (enkle eller glidestgp) tillattes kun unntaksvis og skal da avtales skriftlig med
kommunen i hvert enkelt tilfelle.

Ved sanering av gater eller annet arbeid som medfgrer at fortau/kantstein blir fiernet skal alltid
granittkantstein benyttes ved reetablering.

Granittkantstein, 12x25cm
med 2cm fas satt i jordfuktig
betong, B30

Fortau Nytt asfaltdekke

Kjerebane

Figur 26: Viser prinsipp for setting av kantstein

2.8 Rabatt mellom gang og sykkelvei og samlevei

Rabattbredde er 2m inkludert kantstein. | rabatter skal det benyttes belegg av type
smagatestein (granitt). Gress og andre stein/betongbelegg i rabatter kan vurderes.

For veier som skal overtas av kommunen, avgjgr kommunen i det enkelte tilfelle valg av belegg
i rabatter mht. bla. estetikk og vedlikeholdssituasjonen. Skilt, lysmaster og treer skal alltid
plasseres slik at de ikke hindrer fremkommelighet (ved gressrabatt) slik at plenklippere kan
passere uten & matte ga ned av rabatten (plassering mot sidene). Det skal alltid steinsettes
med smagatestein (granitt) rundt lysmaster og skiltfundamenter i rabatter.
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2.9 Areal mellom veikant og eiendomsgrense

Sideareal ut mot det fri som ikke grenser mot boligtomter, avgrenses normalt som apen graft med
helling 1:2. Mot boligtomter eller ved innkjgaring til boligomrader skal grgfter utformes med helling 1:3
eller 1:4.

Generelt skal sideareal mellom veikant og eiendomsgrense tilsas med gress.

| bratte bakker og enkelttilfeller med fare for erosjon i grafter skal det legges pukk/kult eller
asfalt i graftene. Kommunen avgjar dette i hvert enkelt tilfelle.

2.10 Skjeeringer/tyllinger/grgntanlegg

I tilfeller hvor det kan oppsta fare for utglidning skraninger, skal det utferes spesielle
stabilitetsundersgkelser. Stabilitet i skjeeringer og fare for ras skal vurderes av kvalifisert godkjent
foretak.

Fjellskjeeringer utfgres med helling 10:1. Fjellskjeeringer skal alltid vurderes av geolog og skal
prosjekteres og godkjennes som del av tekniske planer hvor sikringsrapport skal foreligge.

Jordskjeering anlegges med skraning 1:2. Steinfylling anlegges med skréningsutslag maks 1:2.
Steinfyllinger skal jordkles og tils&s. Ved G/S skal skraningsutslag pa maks 1:3 benyttes.

Ved jordkledning og tilsding av skraninger og siktarealer benyttes sandholdig jord eller andre
naeringsfattige jordmasser.

2.11 Sikringsgjerder

Sikringsgjerder etableres med 1,2 m hgyt flettverksgjerde med 2.5 m stolpeavstand som settes
pa toppen av bratte fiellskjeeringer hagyere enn 3 m. Gjerde og stolper skal ha god
rustbeskyttelse hvor gjerde skal ha plastbelagt overflate. Sikringsgjerde mot tomter skal sté pa
privat tomtegrunn og ha privat vedlikehold.

| bebygde omrader settes sikringsgjerder pa forstgtningsmurer som er 1 m hgyere enn
veibanen. Forgvrig legges Statens vegvesens handbgker til grunn.

2.12 Sykkelsluser og bilsperrer

Pa steder med darlig sikt eller der syklister far hay hastighet bar sykkelsluser unngas. Sikt til
sykkelsluse skal veere lik stoppsikt for gang og sykkelvei. P4 gang og sykkelveier kan det
vurderes a sette opp bilsperrer for & unngd ulovlig bilkjaring. Sperrer/sluser skal alltid utstyres
med tilstrekkelig refleks.

2.13 Utforming av sykkelanlegg

Statens vegvesens handbok («Sykkelhandbokax) skal legges til grunn utforming av sykkelanlegg
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2.14 Fartsdempere

Fartsdempere i 30-soner skal utformes som sirkelsegmenter med 10 cm hgyde og 4,5 m
lengde. Overgang mot veibane utkiles over ca. 25 cm lengde. Fartsdempere ma ikke anlegges
i gater og veier med darlige grunnforhold. Fartsdempere skal kun legges der hvor en
behovsvurdering viser at fartsreduserende tiltak er ngdvendig for sikkerheten.

2.15 Skilting/merking

Skilt skal planlegges og oppfares iht Statens vegvesens handbgker.
Skilting utfares iht godkjent skiltplan godkjent av skiltmyndighet.

Skiltstolper monteres i fundamenter som graves ned i grunnen. Skilt monteres i hgyde over
veibane iht. vegvesenets skilthormaler. Skiltstolper plasseres 1 m. utenfor asfaltkant og ca.
0,5 m fra kantstein slik at neermeste side av skiltet kommer minimum 30 cm fra kantstein.

2.16 Stgyskjerming

| omrader med stayproblematikk skal det ufgres stayberegninger av kvalifisert foretak som skal
vedlegges tekniske planer. Fare for stgyrefleksjon mot naboer skal beregnes/vurderes.

Stagyskjermer skal i utgangspunktet utfgres i royalimpregnert trevirke med tverrbord mot
bakken av saltimpregnert tre etter Nordisk klasse A. Alternativt med fundament av betong og
skraskjeert i bunn mot fundament.

Stayskjermer er normalt sgknadspliktige og skal normalt byggemeldes.

2.17 Underganger og gangbruer

Sykkel og fotgjengerunderganger og bruer skal dimensjoneres og bygges iht. Statens
vegvesens handbgker og normaler. Underganger skal ha innvendig haerverkssikker
belysning.

Gang og sykkelbruer skal dimensjoneres for & tale trafikk fra vedlikeholdskjgretayer.

Underganger og bruer skal prosjekteres og godkjennes som del av tekniske planer.

2.18 Stgttemurer

Stattemurer skal oppfgres som maskinlagte natursteinsmurer. Stgpte betongmurer kan
vurderes unntaksvis, og skal godkjennes av kommunen i det enkelte tilfelle.
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Murer skal prosjekteres og godkjennes som del av tekniske planer. For gvrig henvises til
Statens vegvesens handbgker, herunder fundamentering som skal legges til grunn.
Stattemurer er normalt sgknadspliktige og skal byggemeldes.

3 Kabler og ledninger

3.1 Fremfgring av rgr, kabler og ledninger

Fremfaring av VA, strgm, fiber og andre kabelanlegg i eller langs offentlig vei skal kun graves ned
etter godkjent gravemelding og arbeidsvarslingsplan med betingelser. Alle kabler og ledningsanlegg
skal fremfgres ved bruk av jordkabel. Kabler som legges i vei skal ligge med minimum 0,6 m
overdekning inkludert sikkerhetssone/omfyllingsone. For gvrig skal gjeldende regel/lovverk for de
enkelte kabler, ledninger og rar som graves ned etterkommes.

Det skal (vederlagsfritt) i alle nye utbyggingsomrader legges et ekstra trekkergr i kabelgraft mellom
alle sentraler og som avsluttes ved hver sentral. Rgret skal ha diameter 75 mm. Trekkergret
disponeres kostnadsfritt av kommunen.

Kabel/stramskap skal settes inntil eiendomsgrense i nye boligomrader. Skapene ma ikke
plasseres i kryssomrader (mht. sngrydding). Skapene skal fortrinnsvis plasseres inntil varige
installasjoner som fjell/lbygg/gjerde/stolpe, osv. og pa en slik mate at de ikke hindrer sikt eller
brayting. All plassering av skap/installasjoner skal godkjennes av kommunen Frittstdende skap
bar unngas, men kan godkjennes unntaksvis. Det skal da foreligge skriftlig tillatelse fra
kommunen pa konkret plassering hvor skapene markeres tydelig. Alle nye kabel og stremskap
skal ha farge grgnn (RAL 6012).

Nar nye veier overtas av kommunen til forvaltning, drift og vedlikehold, tillates ikke graving i veien far
5 ar etter at veien er overtatt av kommunen med mindre det gjelder akutte situasjoner som brudd pa
vann eller avigpsledninger, etc. ( Dette innebaerer at alle utbyggere plikter & informere alle aktuelle
fiberleverandgrer (eller andre aktuelle) om dette skriftlig slik at alle far mulighet til & tilby sine
tienester ved & delta med kabler/trekkergr i graftene under etableringen av utbyggingsomrade.
Kommunen skal pa overtagelsestidspunktet motta dokumentasjon som viser at alle aktuelle
fiberleverandgrer (og andre aktuelle) er gitt mulighet til & delta i graftene. Utbygger plikter samtidig
legge ett stk. 75 mm transportrar for fremtig fremfaring av fiber

4 Graving

4.1 Graving i kommunale veier.

Alle som gnsker & grave i kommunale veier ma sgke kommunen om gravetillatelse gjennom
et kvalifisert ansvarlig foretak. Sgknad om gravetillatelse skal i tillegg til utfylt sgknadsskjema
inneholde kart som viser tydelig traseen som skal graves. | tillegg skal komplett
arbeidsvarslingsplan foreligge.

Retningslinjer for graving i kommunal vei, sgknadskjema samt ferdigmeldingsskjema for
graving i kommunale veier finnes pa kommunens hjemmeside.
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Graveregler og vilkar for graving i kommunal vei er beskrevet i kommunes retningslinjer for
gravearbeid. Alle som skal foreta arbeid pa eller langs offentlig vei skal utarbeide
arbeidsvarslingsplan som sammen med sgknad om gravetillatelse (og kart) skal godkjennes
av veimyndighet far arbeidene igangsettes.

Nar gravearbeidene er ferdigstilt skal ferdigmeldingsskjema umiddelbart fylles ut og
oversendes kommunen sammen med innmalingsdokumentasjon.

Trenching i kommunal vei tillates pa spesielle vilkar (gitt i gravetillatelsen). Ledningseier kan
ikke kreve erstatning for senere graveskader pa ledninger lagt ved trenching. Dette som falge
av at ledninger lagt ved trenching ikke legges med tilfredsstillende overdekning.

Kommunen krever gebyr for behandling av gravesgknader og arbeidsvarslingsplaner.
Gebyret skal dekke utgifter til saksbehandling og kontroll knyttet til oppfalging av
gravetillatelser basert pa selvkost. Kommunestyret vedtar gebyrgrunnlaget og satsene i arlig
vedtatt gkonomiplan.

4.2 Dokumentasjonskrav og kontroll ved gravetillatelser

¢ Kommunens veimyndighet skal alltid varsles i forbindelse med gravearbeider med
mulighet for befaring som fglger:

Far oppstart

Far igjenfylling av grafta

For asfaltering

Etter ferdigstilling av arbeidene

ANANENEN

e Det skal innleveres skriftlig dokumentasjon pa gjenoppbygging av veien etter endte
gravetrenchearbeider i kommunal vei. Det skal foreligge dato for gjennomfgring av
oppbygging, komprimering og asfaltering av veien samt beskrivelse av de utfgrte
arbeidsoperasjoner.

e Kabler og rgr som etableres i kommunal vei skal innmales (as built) med GPS etter
nyeste sosi standard og dokumenteres etter kommunens krav. Kabler/rgr skal males
inn i apen graft med x, y og z koordinater. Ngyaktighet pa innmalingsdata skal veere
+- 5 cm. Dette skal innleveres digitalt som en DWG fil og PDF. Dette skal innleveres
sammen med ferdigmeldingskjema.

o Det skal i tillegg til dato, temperatur og veertype ved komprimering og asfaltering,
overleveres dokumentasjon pa asfaltresept og asfalttemperatur ved legging.

o Det skal ogsa leveres bildedokumentasjon av hele gravetraseen som viser fglgende
situasjoner:

Eksisterende situasjon far oppstart

Apen graft

komprimert graft og frest asfalt klargjort for asfaltering

Ferdig asfaltert vei

AN NN
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