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Spredningsberegninger for Fiven Norge AS avd. Lillesand

1 Innledning

SINTEF Molab har pa oppdrag for Fiven Norge foretatt en vurdering av bedriftens sannsynlige pavirkning
pa luftkvaliteten i Lillesand. Det er giennomfgrt en spredningsberegning for a vurdere luftkvaliteten, med
utgangspunkt i luftkvalitetsmalinger av SO, og PAH gjennomfgrt ved Holta malestasjon i 2018.

2 Forespgrsel fra Miljgdirektoratet

Gjennomfgrte luftkvalitetsmalinger og spredningsberegninger tyder pa at grenseverdiene for SO, og
malsetningsverdien for benzo(a)pyren (videre omtalt som B(a)P) kan veere overskredet i et omrade rundt
bedriften. Miljgdirektoratet gnsker pa bakgrunn av dette en neermere vurdering av luftkvaliteten i
omradet mellom Holta malestasjon og bedriften, samt omradene nord og gst for bedriften. Videre gnskes
informasjon om antall overskridelser av grenseverdiene for SO, og informasjon om ved hvilke vaer- og
vindforhold overskridelsene finner sted.

3 Resultater for utfgrte malinger

3.1 Luftkvalitetsmalinger

| perioden mars 2017 til og med februar 2018 gjennomfgrte SINTEF Molab malinger av PAH pa tre
malestasjoner (Storemyr, Libir, Holta) rundt Saint-Gobain Ceramic Materials (SGCM, na Fiven Norge AS) i
tillegg til malinger av svevestgv pa Holta.! Kartutsnitt som viser plasseringen av malestasjonene er vist i
Figur 1. | fortsettelsen av dette gjennomfgres det fortsatt malinger ved Holta.

! @degard, K: «Svevestgv og PAH — malinger utfgrt i perioden mars 2017 — februar 2018». SINTEF Molab-rapport, ordre 70198,
datert 2018-04-25
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Resultater gjelder utelukkende de prgvede objekter, og er rapportert i henhold til SINTEF Molabs standard leveringsbetingelser dersom ikke annet er avtalt.
Se www.sintefmolab.no for disse betingelser. Selve rapporten representerer eller inneholder ingen produkt- eller driftsgodkjennelse.
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Resultatene viste et drsgjennomsnitt for partikulaert B(a)P p& 0,06+0,01 ng/m? for Storemyr,
0,940,2 ng/m? for Libir og 0,45+0,11 ng/m3 for Holta.? Forurensningsforskriftens malsettingsverdi for
tiltak® er 1 ng/m3, mens luftkvalitetskriteriet er 0,1 ng/m3.4
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Figur 1. Overikt. Madlestasjoner benyttet-li perioden mars 2017 til og med februar 2018 er vist med nummer (1:
Storemyr, 2: Libir, 3: Holta). Libirstasjonen ble flyttet i oktober 2017.

Det har siden 2014 veaert gjennomfgrt luftkvalitetsmalinger av SO, ved Holta. Malingene fra perioden
januar 2018 til desember 2018 viser et arsgjennomsnitt for SO, pa 10,0 pg/m?3 for Holta. | samme
perioden er det malt 1 overskridelse av dggngrenseverdi 125 pug/m3 og 1 overskridelser av
timegrenseverdi 350 pg/m?3. Forurensningsforskriftens grenseverdier for tiltak er tilsvarende 20 ug/m3 for
arsgjennomsnitt (og i vinterperioden 1/10 — 31/3), maksimalt 3 overskridelser av dggngrenseverdi og
maksimalt 24 overskridelser av timegrenseverdi.

2 Estimert usikkerhet ved 95 % konfidensniva

3 Forurensningsforskriften §7 Lokal luftkvalitet.

4 Folkehelseinstituttet: https://www.fhi.no/nettpub/luftkvalitet/sammendrag/sammendrag/
Benzo(a)pyren benyttes som mal pa PAH.

Resultater gjelder utelukkende de prgvede objekter, og er rapportert i henhold til SINTEF Molabs standard leveringsbetingelser dersom ikke annet er avtalt.
Se www.sintefmolab.no for disse betingelser. Selve rapporten representerer eller inneholder ingen produkt- eller driftsgodkjennelse.
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4 Spredningsberegning

4.1 Metode

Spredningsberegningene har som mal a forutsi forventet eksponering av SO, og B(a)P i omradet mellom
Holta malestasjon og bedriften, samt i omradene nord og @st for bedriften. En forutsetning er at
modellen, sammen med valg av utslippsdata, tilpasses maleresultatene ved Holta, og at geografiske
variasjoner fanges opp tilfredsstillende. Dette er i praksis gjort ved a vurdere modellen og utslippsdata
opp mot malt arsgjennomsnitt ved Holta, slik at det oppnas overenstemmelse mellom disse med
tilfredsstillende usikkerhet.

For kortere tidsserier, spesielt for timesmiddel, vil det veere betydelig usikkerhet, ogsa i antall
overskridelser av gitt grenseverdi. | rapporten er denne usikkerheten illustrert med et usikkerhetsband
som angir innenfor hvilket omrade antall overskridelser overskrider antall tillatte overskridelser av
grenseverdien for time og dggn.

411 B(a)P

Beregningene tar utgangspunkt i modellering gjiennomfgrt i forbindelse med vurdering av maleprogram
for luftovervaking ved bedriften.> Det ble der vist at beregnet arsgjennomsnitt, med utslippsmalinger av
PAH (B(a)P) som inngangsdata, sammenfaller med malt verdi for arsgjennomsnitt ved Holta, innenfor en
usikkerhet pa ca. 30 %. Modellen gir ogsa sammenfallende verdier ved malestasjonene ved Libir og
Storemyr, der malt arsgjennomsnitt er henholdsvis betydelig hgyere og lavere enn for Holta. Dette
bekrefter at modellen, innenfor en tilfredsstillende usikkerhet, fanger opp variasjoner i forventet
eksponering pa arsbasis for ulike steder i omradet rundt bedriften. For B(a)P er forutsetningene fra forrige
beregning derfor lagt til grunn, men tilpasset maleresultatene ved Holta som foreligger for 2018.

412 SO,

For SO er resultater fra utslippsmalinger i utgangspunktet lagt til grunn. Malingene viser et lavere utslipp
enn det egenrapporterte utslippet, som beregnes fra en massebalanse av svovel giennom produksjonen.
Det er hgy usikkerhet knyttet til bruken av flere enkeltmalinger i gjengivelse av det arlige utslippet.
Utslippet er derfor tilpasset maleresultatene ved Holta, innenfor samme usikkerhet som for B(a)P.

For B(a)P gir spredningsmodellen et noe lavere beregnet arsgjennomsnitt ved Holta enn faktiske malinger
viser, mens den i omradene naermere bedriften (Libir) gir et hgyere beregnet arsgjennomsnitt. |
tilpassingen av utslippet av SO, er det lagt til grunn en tilsvarende feilmargin ved malestasjonen pa Holta,
da dette samlet sett vil gi et mest mulig korrekt bilde av eksponeringen i omradet mellom Holta og
bedriften. Det presiseres at det er malte verdier ved Holta som uansett ma betraktes som faktisk
eksponeringsniva.

For kortere tidsserier, spesielt timemiddel, er usikkerheten betydelig. Kriteriet for overskridelse av
timegrenseverdi er derfor tilpasset observert antall overskridelser ved Holta. Modellen vil da mer korrekt
kunne angi antall overskridelser i omradet naermere bedriften, og videre mot nord og @st.

> @degérd, K: «Maleprogram for Saint-Gobain Ceramic Materials, Lillesand». SINTEF Molab-rapport, ordre 71320rev1, datert
2018-06-05

Resultater gjelder utelukkende de prgvede objekter, og er rapportert i henhold til SINTEF Molabs standard leveringsbetingelser dersom ikke annet er avtalt.
Se www.sintefmolab.no for disse betingelser. Selve rapporten representerer eller inneholder ingen produkt- eller driftsgodkjennelse.
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4.2 Resultater

De beregnede bidragskonsentrasjoner er presentert som arsmiddel for bade B(a)P og SO». For SO; er det i
tillegg presentert figurer med antall overskridelser av dggngrenseverdi og timegrenseverdi, samt figurer
der usikkerheten i beregnet antall overskridelser er indikert med geografisk utstrekning. Det er gjort en
vurdering av forventet eksponering ved mest bergrte naboer i omradet mellom Holta malestasjon og
bedriften, samt nord og @st for bedriften. Mest bergrte nabo i hver retning er markert i Figur 2. | figurene
er malestasjonen pa Holta markert med en rgd prikk.
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Figur 2 Mest bergrte nabo i retning Holta mdlestasjon, samt nord og @st for bedriften.

Resultater gjelder utelukkende de prgvede objekter, og er rapportert i henhold til SINTEF Molabs standard leveringsbetingelser dersom ikke annet er avtalt.
Se www.sintefmolab.no for disse betingelser. Selve rapporten representerer eller inneholder ingen produkt- eller driftsgodkjennelse.
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421 B(a)P
Beregnet bidragskonsentrasjon til arsmiddel for B(a)P i 2018 er vist i Figur 3. For Holta er arsmiddel

beregnet til 0,6 ng/m3. Beregningene gir noe mer konservative estimater sammenlignet med tidligere
beregninger, men er uansett skalert mot malt arsmiddel ved Holta.

For 2018 er beregnet bidragskonsentrasjon til arsmiddel ved mest bergrte naboer 2,5 ng/m? i retning
Holta, 1,7 ng/m3 i retning nord og 3,2 ng/m3 i retning gst.
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Figur 3 Beregnet bidragskonsentrasjon til Grsmiddel for B(a)P.

Resultater gjelder utelukkende de prgvede objekter, og er rapportert i henhold til SINTEF Molabs standard leveringsbetingelser dersom ikke annet er avtalt.
Se www.sintefmolab.no for disse betingelser. Selve rapporten representerer eller inneholder ingen produkt- eller driftsgodkjennelse.
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Beregnet bidragskonsentrasjon til arsmiddel for SO, i 2018 er vist i Figur 4. Beregnet bidragskonsentrasjon
til arsmiddel ved mest bergrte naboer er 30 pg/m3 i retning Holta, 26 pug/m?3 i retning nord og 45 pg/m3 i

retning gst.
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Figur 4 Beregnet bidragskonsentrasjon til arsmiddel for SO..

Beregnet antall overskridelser av dggngrenseverdi og timegrenseverdi er vist i Figur 4 og Figur 5. Beregnet
antall overskridelser av dggngrenseverdi ved mest bergrte naboer er ca. 30 i retning Holta, ca. 17 i retning

nord og ca. 45 i retning gst.

UTM nord [km]
6458.5

6458

460.5 461 461.5 462 462.5
UTM ost [km]

Figur 5 Beregnet antall overskridelser av degngrenseverdi 125 ug/m?>.

Resultater gjelder utelukkende de prgvede objekter, og er rapportert i henhold til SINTEF Molabs standard leveringsbetingelser dersom ikke annet er avtalt.
Se www.sintefmolab.no for disse betingelser. Selve rapporten representerer eller inneholder ingen produkt- eller driftsgodkjennelse.
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Beregnet antall overskridelser av timegrenseverdi ved mest bergrte naboer er ca. 160 i retning Holta,

ca. 35i retning nord og ca. 35 i retning gst.
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Figur 6 Beregnet antall overskridelser av timegrenseverdi 350 ug/m>.

Usikkerhetsband for 3 overskridelser av dggngrenseverdi og 24 overskridelser av timegrenseverdi er vist i
Figur 7 og Figur 8. Figurene angir innenfor hvilket omrade det er sannsynlig at grensekriteriene for dggn

og time blir overskredet, med utgangspunkt i en antatt usikkerhet i arsmiddelkonsentrasjon pa 30 %.
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Figur 7 Usikkerhetsbdnd for 3 overskridelser av d@gngrenseverdi 125 ug/m?>. Figuren angir innenfor hvilket omrdde

det forventes at antall overskridelser av dggngrenseverdi overstiger 3. Den sorte linjen indikerer midten av

usikkerhetsbdndet, og tilsvarer 3-linjen i Figur 5.

Resultater gjelder utelukkende de prgvede objekter, og er rapportert i henhold til SINTEF Molabs standard leveringsbetingelser dersom ikke annet er avtalt.
Se www.sintefmolab.no for disse betingelser. Selve rapporten representerer eller inneholder ingen produkt- eller driftsgodkjennelse.
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Figur 8 Usikkerhetsbdnd for 24 overskridelser av timegrenseverdi 350 ug/m?. Figuren angir innenfor hvilket omrdde
det forventes at antall overskridelser av timegrenseverdi overstiger 24. Den sorte linjen indikerer midten av
usikkerhetsbdndet, og tilsvarer 24-linjen i Figur 6.

4.2.2  Usikkerhet
Usikkerheten i beregnet bidrag til arsgjennomsnitt er fra tidligere anslatt til 30-50 %, hgyest neerme

bedriften. For antall overskridelser av dggngrenseverdi og timegrenseverdi vil usikkerheten vaere
betydelig. Figur 7 og Figur 8 indikerer usikkerheten i et visst antall overskridelser (tilsvarer dggn- og
timekriteriet for SO3). Som forventet er usikkerheten for antall overskridelser av timemiddel hgyere enn
for dggnmiddel.

Da modellen er skalert og verifisert mot malestasjoner i aksen gjennom Holta, bedriften og Storemyr, vil
usikkerheten veaere lavere her, bade for arsmiddel og antall overskridelser. | aksen s@grvest — nordgst er det
ikke gjennomfgrt malinger, og usikkerheten vil veere hgyere. Spesielt for overskridelser knyttes det stor
usikkerhet til hvor antall overskridelser av timegrenseverdi overstiger 24.

| oppsettet av modellen er det tatt utgangspunkt i at bedriftens utslipp av B(a)P og SO; er eneste bidrag
av betydning til eksponering ved Holta malestasjon. For SO, antas dette a veere en rimelig antagelse,
mens det i tidligere rapport er sannsynliggjort at det kan finnes andre kilder til B(a)P ved Holta
malestasjon.” Et eksempel pa slike kilder er vedfyring, der bidrag vil vaere svaert sesongavhengig. Basert
pa sesongvariasjonen i malingene fra fgrste 12 maneder, er dette bidraget anslatt til 0,1-0,2 ng/m?3 for
arsmiddel. Tilsvarende sesongvariasjon er ikke pavist i 2018, men her er det kjent at det ved bedriften har
veert driftsutfordringer som mest sannsynlig har fgrt til periodevis stor variasjon i utslippet.

Resultater gjelder utelukkende de prgvede objekter, og er rapportert i henhold til SINTEF Molabs standard leveringsbetingelser dersom ikke annet er avtalt.
Se www.sintefmolab.no for disse betingelser. Selve rapporten representerer eller inneholder ingen produkt- eller driftsgodkjennelse.
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4.2.3 Veer- og vindforhold
Sammenhengen mellom malt konsentrasjon av SO, ved Holta malestasjon og vindforhold ved bedriften er

vist i Figur 9. Vindmalingene er utfgrt bakkenaert, i naer avstand til bedriften.
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Figur 9 Vindrose for SO,-mdlinger ved Holta mdlestasjon. Hver prikk representerer en enkelt timesmdling innenfor
gitt konsentrasjonsintervall, markert med ulike farger med stigende niva. Prikken er plassert utfra vindretning og
vindstyrke ved mdlestasjonen.

Som forventet er det en klar sammenheng mellom malt konsentrasjon ved malestasjonen og nordvestlig
vindretning (i retning bedriften). Det kan forventes at eksponeringen fra bedriften er hgyeste ved
vindhastigheter i intervallet 1-2 m/s. For andre omrader rundt bedriften, i retning nord og gst, kan det
forventes at tilsvarende forhold vil gi h@yest eksponering.

Resultater gjelder utelukkende de prgvede objekter, og er rapportert i henhold til SINTEF Molabs standard leveringsbetingelser dersom ikke annet er avtalt.
Se www.sintefmolab.no for disse betingelser. Selve rapporten representerer eller inneholder ingen produkt- eller driftsgodkjennelse.



